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Gliederung

Was ist ein Moor und welche Auspragungen gibt es?
» Hoch-, Zwischen- und Niedermoore

Welche Schmetterlinge kommen in nahrstoffarmen Mooren |
vor?
» Abgliederung der Moorarten

» Untersuchung der Bestandsdynamik der tyrphobionten /
tyrphophilen Arten

Wie werden sich die Bestande unter dem Blickwinkel des
Klimawandels entwickeln?

» Verschneidung der Klimatrends mit den Ansprichen
der Arten




1. Abgliederung der tyrphobionten / tyrphophilen ¥
Schmetterlingsarten der néhrstoffarmen Moore §& g

Moortypen

Basen-
Zwischenmoore
(mesotroph-

subneutral)
Kalk-Zwischenmoore (mesotroph-
kalkhaltig)
tyrphobiont Vorkommen auf Hochmoore beschrankt
tyrphophil Verbreitungsoptimum im Hochmoor, aber auch

Besiedlung anderer Lebensraume



Moore im Kontext
Biodiversitat und Klima

spezifische Arten- Wasserspeicher und
Zusammensetzung -retention

Flora/Fauna (Ausgleichsfunktion)
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Lebensraum
spezialisierter, zum !
Teil stark gefdhrdeter |
Arten
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Refugialraum fir ,kontinentaleres”
kalteangepasste Arten Eigenklima




Schwingmoorflache
(weitestgehend gehdlzfrei, To
Zwergstraucher)
Moorsee/Moorauge
(sekundarer Durchbruch)
Randgehange

(Lagg)
Moorwald

zuemyds|aqen
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Aapa-Moore, Palsa-Moore und Deckenmoore
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Vorkommen in bestimmten
Pflanzenvergesellschaftungen
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Bindung an definierte
Moorbereiche

Anspriche an Eigen- und
Mikroklima
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Holozane Verbreitungsgeschichte

Miozan — relativ einheitliche, subtropische Fauna

vor ca. 2,6 Mio. Jahren Beginn Eiszeit

300 km breiter Raum zwischen polaren und alpinen Gletschern
krauter- und grasreiche Frostschutttundra

glaziale Mischfauna (arkto-alpine Arten, Glazialrelikte)

viele Arten Uberdauerten in Refugialrdumen (v.a. euro-sibirisch)

kurze Sommer, hoher Sonnenstand = starkere Erwarmung der
Trundrenbo6den

gentgend Nektarquellen und Fral3pflanzen
Ende Eiszeit: Wiederbesiedlung aus Refugialraumen
Vorstol3 nach Westen am intensivsten

Atlantikum: RlUckzug vieler euro-sibirischer und boreo-montaner
Arten

Teil siedelt in Armmooren mit kalterem Eigenklima

Tyrphobionte / tyrphophile Arten sollten dem boreo-montanen
bzw. euro-sibirischen Verbreitungstyp angehoren
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Quelle: DIERCKE Atlas, 978-3-14-100700-8, S. 79, Abb. 2, Mal3stab 1 : 40.000.000, http://media.diercke.net/omeda/800/100700_079 2.jpg
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Anspriche an Habitat und Klima

Vorhandensein von moortypischen Pflanzenvergesellschaftunge
u.a. Zwergstrauch-Torfmoosrasen, Torfmoos-Seggenriede

Vorhandensein von moortypischen Fral3pflanzen
u.a. Moosbeere, Rauschbeere, Rosmarinheide, Sumpf-Porst

Eigenklima (kthler als Umland, Frihjahr kommt spat, Sommer sehr ey
hohe Temperaturen, hohe Verdunstung, Nebel haufig) ”

Mikroklima (Schlenken: hohe Luftfeuchte, ausgeglichene
Temperatur; Bulten: trockener, bezlglich der Temperaturen
Extremklima)

Arten sind an Fraf3pflanzen und Pflanzenvergesellschaftungen
angepasst, die heute typisch fur den borealen/subarktischen
Gurtel sind sowie an kthleres und extremes Klima




Spezifische Anspriiche an das Moor

« tyrphobionte Schmetterlinge sind zumeist auf zentraler Moorflache
und in Okotonbereichen verbreitet (Eigenklima, Gehdlzfreiheit)

 sie sind zumeist schattenfliehend (Hochmoor-Gelbling, Hochmoor-| i
Blauling, Hochmoor-Bunteule)

Moorbunteule

Hochmoor-Gelbling



Abgrenzung der Arten anhand der Paramete 5

Habitatanspriiche

Resultieren-
Vorkommen im Hochmoor Vorkommen in anderen der Grad an

(Pflanzenvergesellschaftung, besiedelte Moorzone) Lebensraumen Tyrphophilie

Verbreitungs-
typ FraRpflanzen

Artname

Colias palaeno L. Falter fliegt auf Nahrungssuche | tyrphobiont

(Pieridae) auch auRerhalb von Mooren auf

Hochmoor- bliitenreichen Wiesen

Gelbling

Coenonympha holarktisch Wollgréser, Schnabelried, Seggen partiell in Hoch- und Zwischenmooren sowie im Lagg in Niedermooren, anmoorigen tyrphophil
tullia MULL. Wiesen mit Wollgréasern und

(Satyridae) Seggen

Grol3es

Wiesenvogelein

[...] [...] [...] y
» Einstufung von insgesamt 24 Arten als tyrphobiont bis tyrphophil

Hochmoor-Gelbling Grol3es
tyrphobiont Wiesenvdgelein
tyrphophil

v.‘

Jens‘éKolk, http://www.lepiforum.de
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2. Untersuchung der Bestandsdynamik in de "\
letzten 125 Jahren (Bsp. Moore M-V)
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Colias palaeno (Linnaeus, 1761)

* Funddaten aus Literatur, Datenbanken,
privaten + Offentlichen Sammlungen

« Erstellung von Verbreitungskarten —
Unterscheidung von Perioden
unterschiedlicher Nutzungsintensitaten

© Goo Basis - DEM.V 2015

oo e

« standardisiertes Auszahlen der Legende g
. o . Quelle: TELMA 45 (ing@ghd
Fundnachweise der Arten (15-Jahres- e oop | THELEStal (015) ]
Zeitraume) O tatong

Legende Coenonympha tullia (Mller, 1764)
e seit 1991

« Vergleich der Fundhaufigkeiten mit
klimatischen Daten (Temperatur,
Niederschlag) im Zeitverlauf

« Beachtung von auf den Wasserhaushalt
wirkenden Nutzungsfaktoren
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Analyse der Bestandstrends der
tyrphobionten und —philen Schmetterlinge

Colias palaeno (tb)
Proclossiana eunomia (tp)
Syngrapha interrogationis (tb) + =+ =« » 1-5Nachweise
Diarsia dahlii (tp)
Orgyia antiquoides (tp) .
Eupithecia gelidata (tb) mmmmmass 16 - 40 Nachweise
Protolampra sobrina (tb-tp) > 40 Nachweise
anSEREREEE. . ... ... ..o ocen e s snnuuRES srasr sesssssssssessssssssesssssssssses === Anarta cordigera (tb)

........................... Beiiseaeeeansaenas e itee et et m R e s nen s annnnnnaan e s aannnnsnnennnannadl  Soopula comivalaria (leicht tp)

............................................................ W E NN RN Eeresesessimessssnnessasannneasasnenasanasenns Bolorig aquilonaris (th)
.............................................................. Lithophane lamda (tb-tp)

smrrsamssssseesssssssseesseaeeSERRREERee- -t N B W W ReRRRSERERRRee-- - ool 8 NN W BeeecessiieemesscRSSR  Carsig sorofiata (i)

ssssssnsnnni 6 — 15 Nachweise

as : klimatische Daten
HemsssssEssssEssssssEsEesssEssEssEEmEsaEsssssanmEnnnnnny semssssssmssssmanansanans NN e sessnsmusssnununnny Vaccmunla opmete (lb) —Mittlere Jahresniederschlagssumme der Dekade [mm]
Seiiaassssssssssiiiesiaassssasssamsenns e seeemeseaeassassm e sannassnnmensssnnnnnas  Cognophila subrosea (th) Mittlere Temperatur der Dekade [°C]

mEaEmsssssssusrsssnsss  smsmmssmmmmmal 0 ssesmes seresc M E N EEEaeeeennneens | jthomoia sg\idaginis ([p) Bestandstrends der tyrphobionten / tyrphophilen Arten

Amphipoea |UCETWS (.tb—tp) [0 Zeitraum mit erhdhtem Auftreten tyrphobionter und
Hypenodes humidalis (tp) tyrphophiler Arten

e e eee e maAAaaaan e mannneenn s sa et eessanaaam e B NN N N W NN W Eeeeseeeesenn Acronicta menyanthidis (tp) [ Zeitraum mit verringertem Auftreten tyrphobionter und
e e N N N N T E N NN e R F N R N NN NN N RETEEr e Cuennnymphatullia ([p] tyrphophiler Arten
IaEsraEEEEssEEEssEEsEEEaRREEa AR R s anmnaaannnanndl BN N N Basssscannesol N NN NN NN NN N N Arichanna melanaria (tb) [ Zeitraum mit verstarktem Wandel der
tesesnesnian mmmmmmmmmmmmmmmmmEE  [jaea muicata (leicht tp) Artenzusammensetzung (klimatisch und
e rEEEEErE s aE R s n s BN BN W Rrrsssssssanassssnssssa® 0 00 0 N Sm—eceneanens  (Cglaena haworthii (tb.[p) nutzungsbedingt)
................................................. - BN N S— =W E 0 tame brunneata (tp) Nutzungsfaktoren
........................ smettsasssassssssseeeesE B N N 8 SE—  Thymata senex (leicht tp) ;R Eingriffe mit negativen Auswirkungen auf
1885 1900 1915 1930 1945 1960 1975 1990 2005 2015 den Wasserhaushalt
| | ] | 1 1 1 | I | > wm \\Veltkriege (teilweise Verringerung der
Nutzungsintensitéten)

10,0 | b | T L=222 Eingriffe mit positiven Auswirkungen auf

den Wasserhaushalt

95 - TR ] / B 550 1 Torfabbau mit abnehmender Intensitét (erhéhter Bedarf nach Kriegen)
2 Erster Weltkrieg

9,0 + — — il e 600 3 intensive Melioration, Weimarer Republik, Reicharbeitsdienst
. 7 4 Niedermoorgriinlandnutzung
8,5 - ,_a__.— (— . | 4 550 5 Zweiter Weltkrieg
T 6 Komplexmeliorationen
80 N | . 500 : 7 industrielle Torfgewinnung (v.a. Gartenbau)
8 MoorschutzgroBprojekte

9 Intensivierung der Landwirtschaft

[Temperatur °C]
[Niederschlag mm]

450
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| 6 ' H 8

1890- 1900- 1910- 1920- 1930- 1940- 1950- 1960- 1970- 1980- 1990- 2000- 2010-
1899 1909 1919 1929 1939 1949 1959 1969 1979 1989 1999 2009 2015

7,0 400



3. Ursachen fur klimatische und
nutzungsbedingte Belastungen

hohe Produktivitat in der Landwirtschaft (veranderter /gestorter
Landschaftswasserhaushalt)

neue Entwasserungsmethoden - Torfabbau

Klimawandel 2 vermehrt ausbleibende Nachweise stark
spezialisierter Moorarten

erhodhte Effizienz der Landwirtschaft im Umfeld der Moore -
komplexe 0kologische Moorsanierungen erschwert / verhindert

Einwanderung von Arten aus dem Umland

Wandel in der Artenzusammensetzung
seit Anfang der 1990er Jahre Ll g

https://www.kreiszeitung.de/lokales/verden/o
ttersberg-ort29239/einzigartige-landschaften-
6487940.html






4. Klimatische Praferenzen der
Moorschmetterlinge
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Verbreitungstyp
@ arktisch

O arkto-alpin

O boreal

@ boreo-montan

O montan

@ euro-orientalisch
© mediteran

@ tropisch

@ ubiquitar

Grad an Tyrphophilie
@ tyrphobiont

@ tyrphophil/tyrphobiont
O tyrphophil :
@ leicht tyrphophil

Okologische Amplitude g

O klein

O mittel

QO grok




4. Klimatische Praferenzen der
Moorschmetterlinge

=a=aaamittlerer Wert flir M-V Klimaprojektion 2070
=xaae  Mittlerer Wert fur M-V Periode 1950 - 2000
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fur tyrphobionte und -phile Arten

« trockene Habitate - erhohte Mortalitat der Jungraupen (z.B.
beim Hochmoorgelbling (Colias palaeno)

« fehlende Schneebedeckung - Mangel an Frost- und
Austrocknungsschutz

« mangelnde Kalte - u. U. Absterben der Larven durch
Schimmelbefall und Faulnis, Energieverbrauch

« thermische Plastizitat > Schwéachung der Populationen, wenn
Entwicklung vor dem Winter nicht abgeschlossen wird '

« zeitliche Desynchronisation zwischen Raupe und Fral3pflanze
« Konkurrenz mit Neozoen
« Veranderung in der Zusammensetzung der Phytozénosen

|

Quellen: BRAU, M., BoLz, R., KoLBECK, H., NUMMER, A., VOITH, J., WOLF, W. (2013): Tagfalter in Bayern.

Verlag Eugen Ulmer, Stuttgart, 784 S. :

THIELE, V., LUTTMANN, A., LIEBE EDLE VON KREUTZNER, K., DEGEN, B., BERLIN, A., LIPINSKI, A., NIEDERSTRASSER=
J., KocH, R., VON DEM BUSSCHE, J. (2013): Durchfiihrung einer Untersuchung zu den
Folgen des Klimawandels in Sachsen-Anhalt. Wirkungen des Klimawandels auf
europaisch geschutzte Arten und Lebensrdaume. Berichte des Landesamtes fiir
Umweltschutz Sachsen-Anhalt 6, 231 S. und div. Anh.

VAN Dvck, H., BONTE, D., PuLs, R., GOTTHARD, K., MAES, D. (2015): The lost generation hypothesis:
could climate change drive ectotherms into a developmental trap? Oikos 124 (1),
54-61.
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Ableitung von Schutzmal3nahmen
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« Zeit gewinnen fir Anpassung an Klimawandel
/+ Maoglichkeit der Wiederansiedlung spezialisierter Arten nach
Sanierung

Prim’ardat’engewinnung Bestimmung des Zustands der
s, Blozonose und Ableitung von MaRnahmen flir ein nachhaltiges
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Hinwels

 Fremdquellen fur Fotos und Zitate sind
aufgeflhrt.

 Alle nicht gekennzeichneten Fotos und
Graphiken stammen vom Autor.




