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Ursachen von Faunenveranderungen
Gegenstand ist die Population

Ihr tbergeordnet die ,,Art*, das ideelle Konstrukt
der maximalen potenziellen Fortpflanzungsgemeinschaft,

ist in vielen Fillen zu heterogen
Messgrof3en sind das Areal bzw. die Populationsdichte.
» Nattrliche Ausbreitung / Riickzug (endo- & ektogene Ursachen) N
» Klimafolge, Anpassung (Wirme- oder Kiltefolger) N/M
» Verinderung durch Landnutzung (Kulturfolger, -fluchter) M
» Verinderung durch genetische Beeinflussung, Zuchtwahl M

» Verinderung durch Translokation > Verschleppung M

Faunenverinderungen
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Etappen der postglazialen Besiedlung Mitteleuropas

»  Autochthone Fauna I
Relikte alterer Faunen, z. B. Arthropoden des Rhithrozons

Der Mensch als Vektor

" Autochthone Fauna I1

Postglaziale Remigration incl. Mensch: Klima. Vortrag R. Sommer
= Anthropogene Translokation, Import: Archio- & Neozoen

— 1 Neolithische Revolution: v. a. aus dem Sudosten: 7-4 Jt. v. Chr. - A
— 2 Antike: aus dem Mittelmeergebiet - A

Intensivierung

— 3 Zeit der Entdeckungen: seit 1492 (symbolisch) - N
— 4 Industrielle & Agrarische Revolution: um 1830-1870 - N
— 5 Globalisierung: seit 1985 — N

» Fast alle Arten sind hier neu, einschliefllich des modernen Menschen

Dynamik
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Verlierer

Aussterben — Arealverlust — Ausdunnung




Verlierer - Artensterben

Stellers Seekuh 1741
Riesenalk
Mammut

Riesenhirsch
Ur, Auerochse

Verlierer



Wildpferd

Wisent

Elch

Bar

Kreuzotter
Waldrapp
Rheinperlmuschel

Bonder langen fiiffen Wafermufchel.

Concha longadulciumaquarum,  Lange fuiffe

Laffer SRufchet.

Verlierer




Haselhuhn
Auerhuhn
Rothuhn
Rebhuhn
Feldhase
Rohrdommel
Sumpfschildkrote

Bestandsverluste in Mitteleuropa

Marcus zum Lamm

Die Vogelbiicher

aus dem Thesaurus Picturarum

Verlierer



2 Stare

20 Mausebussarde

1 Rotmilan

17 Turmfalken

1 Habicht

3 Schleiereulen
Friederichs 1930 2 Nebelkrihen

S. 723 Abb. 14 Spéiter am Tag

noch dazu:
3 Turmfalken

2 Mausebussarde

Auf 1.5 km einer seit 1911 bestehenden Starkstromleitung
wurden bei Rostock 1928 an einem Tag 51 Vogelleichen

durch Studenten aufgesammelt Prof. Dr. Karl
Friederichs, Rostock

Vetrlierer 1878-1963




gleitende 10-Jahres-Summen (riickwarts)
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Sentimentalitit statt Habitatschutz:
Schutz der Einheimischen gegen ,,Uberfremdung®,
zugleich Massenvernichtung durch Eutrophierung, Vergiftung, Flachenverlust,

Monokulturen
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Wiedergeburt

Luchs
Biber
Otter
Wolf
Steinbock
Waldrapp?
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Bewertung ist abhangig von mentaler Verortung des Menschen:

Mensch bildet Gegensatz zu Tier:
traditionelle Haltung des Christlichen Abendlands:
,,Macht Euch die Erde untertan!*

Dann ist Ausrottung eine berechtigte Folge.
Einschrankung nur durch individuelle Empathie.

Mensch ist ein Tier:
Mensch darf daher wie jedes Tier anderes
Leben uneingeschrankt nutzen, ohne Rucksicht auf dessen Aussterben.
Einschrankung nur durch Eigennutz.

Artenschutz: Mitleid + Eigennutz






Air temperature [°C]

Einwanderung als Klimafolge: Postglaziale Klimaschwankungen
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Ursachen von Dynamik
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Postglaziale Re- und Immigration

Konstantes Muster seit dem Pliozan

Folge: Zwillingstaxa .

bei fast allen Tiergruppen

Natirliche Dynamik. anhaltend




Klimawandel als ein Motor der Dynamik

Klima.. der vergangenen 1000 Jahre (Nordhalbkugel)
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Dynamik

Natirliche Dynamik
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Rezente natirliche Einwanderung: Klima

Der Gitlitz Serinus serinus (L., 1766) 1m 16. Jh.

Stillstand der Remigration wahrend der Kleinen Eiszeit
“Das Kélner-Dom-Prinzip”

Serinus serinus, 16th century:
1-6 breeding records

1-11 sold on bird markets

—p bird trade routes
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Mayr 1926 <
Kinzelbach 2004

Mayr, E. (1926):
Die Ausbreitung des Gitlitz (Serinus canaria 1..).
Ein Beitrag zur Tiergeographie.J. Orn. 74: 571-671.

Kinzelbach, R. (2004): The distribution of the Serin
Serinus serinus (L., 1766) in the 16th century. 18
J. Orn. 145: 177-187.

Kinstliche und natiirliche Dynamik




Kleine Fiszeit und Ausbreitung des Hausrotschwanzes

Hessen kurz vor
1792
(Borkhausen)

tondon vor 1544 <&
= (W. Turner

Erster Nachweis
nach der

-
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In Italien

" nach Aldrovandi, N
™ _ in Niederosterreich s
nach v. Pernau ]

Natirliche Dynamik



1900

1905

Rezente naturliche Einwanderung: Klima (Oszillation)

Bienenfresser
Merops apiaster

1910 1915 1920 1925 1930 1935 1940 1945 1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990

Ao Olaf Geiter

Natirliche Dynamik

1995

20



Nattrliche saisonale Wanderung: Klimar - Wandertfalter

Taubenschwanzchen
Macroglossum stellatarum

In MV oszillierend mindestens seit 1910

Natirliche Dynamik




Nattrliche Bestandsschwankung: aktuelle Witterung

Wespenspinne
Argiope bruennichii

Natirliche Dynamik




Rezente natirliche Ausbreitung, Einwanderung

1957

T 1o Turkentaube
Streptopelia decaocto
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Kinstliche und natiirliche Dynamik






Genetische Beeintlussung: Populationen

Verwilderte Haustiere: Karpfen, Stadttaube, Dingo, Pariahunde

In ,,Halb*“-Domestikation entstandene Taxa: Parkschwan (,,ijmmutabilis®), Damhirsch,

Muftflon, Hausmaus

Mit Haustieren vermischte Auswilderungen: Graugans, Stockente, Forelle

Kiinstliche Subspecies-Mischungen, Species-Hybriden: Forelle, Jagdfasan,

Kanadagans . — Falkenhybride

Genetische Tunneleffekte unter Extrembedingungen: Unio crassus, Ancylus fluviatilis

im Rhein Unterschiede zu subfossilen und Populationen in Zuflissen

Resistenzzucht: Stubenfliege, Blattlause, Kaninchen

Gentechnologie: Labortiere, einige Pflanzen, Bakterien

Kulturfolger: Jeweils beglinstigte Opportunisten: Weil3storch, Silbermowe

Akkulturation, Verstidterung: Fuchs, Stockente, Haubentaucher, Teich- und

Blasshuhn, Amsel, Singdrossel, Kohlmeise > genetische und tradierte Anpassungen,

wenig scheu, im stadtischen Milieu erfolgreich

Zuchtwahl durch ,, Trophien“-Bewertung, Ausbringung , wertvoller* Zuchttiere: Reh,

Rot- und Dambhirsch

Unbewusste Zuchtwahl durch Landschafts-(Habitat-)veranderungen: Fast alle Arten
> Co-Evolution



Genetische Beeintlussung

Stockenten, Blaubeuren, Dezember 2001
Vgl. Halsring, Brustfirbung, Erpel-Locke

R. Kinzelbach

Anthropogene Dynamik




Parkgetlugel

" 4

o

Schwarzschwan

Anthropogene Dynamik: Neozoen







Gewinner, autochthone Opportunisten

...voriibergehend,
bis auf Weiteres ...

. 29
Opportunisten



Gewinner: Einbringung durch den Menschen

Adventivtiere — Akklimatisierte — Aliens — Allochthone — Angesiedelte — Ankommlinge —
Ausgesiedelte — Exoten — Gebietsfremde — Invasive Arten — Invasionsarten — Invasoren —
Eingebtrgerte — Eingeschleppte — Einwanderer — Fremde — Fremdlinge —
Faunenverfilschung — Naturalisierte — Neozoen — Neuankémmlinge — Neuburger —
Nichteinheimische — Verschleppte — Xenozoen ...

Neozoen (das Neozoon; neozoan /-s)

Tierarten, die seit Beginn der Neuzeit (1492) vorsatzlich oder unbeabsichtigt unter direkter oder
indirekter Mitwirkung des Menschen

in ein thnen zuvor nicht zugangliches Gebiet gelangt sind,
dort potenziell neue Populationen autbauen

oder solche tiber drei Generationen erfolgreich aufgebaut haben (Agriozoen)
Vgl. Paraneozoen: infraspezifisch, vgl. Karpfen

Sie nutzen vom Menschen (Vektor) geschaffene Chancen (Phoresie)

Kinzelbach 1971; Kinzelbach 1978; Gebhardt, Kinzelbach, Schmidt-Fischer 1996; Kinzelbach & Geiter 2000

30
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Neozoen - Etappen der Einbringung

1 Herkunftsgebiet und Ausgangspopulation

2 Infektionsphase (vom Menschen determiniert)
Weg der Grinderpopulation > Neozoen

Ort und Zeit der Auswahl des Infektionsmaterials

Anzahl und Beschaffenheit (Stadien, Geschlecht) der Individuen
Eignung des Transportmittels

Weg zum Zielgebiet (Entfernung und Dauer)

Ausbringung im Zielgebiet (Habitat, Jahreszeit, Gruppierung)
Angehen (Scheitern, Erfolg)

3 Ausbreitungsphase (vom neuen Teilokosystem determiniert)
Neopopulation > Biologische Invasionen

Etappe der Latenz (erste Vermehrung, gef. genetische Selektion)

Eigenausbreitung und Etablierung unter 6kologischer Anpassung

Phase des expandierenden Areals

Phase des gereiften Areals: potenzieller Siedlungsraum ist besiedelt
Teil der Fauna, unabhingig von Herkunft

,,einheimisch® »s. ,,fremd* sind historische Begriffe,
tberfuhrt durch Naturschutzgesetzgebung in wertende Kategorie

Anthropogene Dynamik: Neozoen

31



Wir sind alle eingewandert: Mensch
mit Archdophyten und Archidozoen: Kulturpflanzen, Ackerwildkriuter, Schadlinge, Parasiten

1, Trichterbecherkultur” um 3100 v. Chr.
T e G Megalithgraber

und -bauten, Ochsengespanne
mit Schulterjoch, Pflug

Marsch der Migranten

Durch DNA-Analysen belegte
Einwanderungswellen nach
Mitteleuropa

éﬁufgér Heide

97

besonders
ertragreiche
Bdden

E3 , Glockenbecherkultur® um 2500 v. Chr.

TP Metallgewinnung, Kupferdolche, : '» e aiae 4
Armschutzplatten fiir Bogenschiitzen, Feinkeramik g 1] Bandkeramlker um 5600 v. Chr.

.Bandkeramiker*-
Figur mit Sichel

Fortschrittliche Ackerbauer ziehen vom :
heutigen Ungarn nordwdrts bis zu den frucht-
baren Lossboden der Magdeburger Borde.

EUTITIEENT Getreideanbau, Rinderzucht,

Quelle: ,Archaologie :
Holzhauser, astronomische Kultanlagen

in Deutschland” Glockenbecher

Der Spiegel 6-15



Wildtiere aus der
Romerzeit 5
,,Archiozoen‘

Karpfen carpio
Kupferfasan phasianus Flachsmarkt M2
Kaninchen cuniculus
Weinbergschnecke helix
Haustaube columba (2. T. verwildert)

Hausmaus, Hausratte: 7us (Férderung)

CE \oLe a 2\ 8 Bie

Kaninchen

Kupferfasan TR Antakya

Anthropogene Dynamik: Neozoen



Archaozoon:

Weinbergschnecke
Helix pomatia

Zucht zur Speise der Romer und Monche

Schneckentanze




Sandklaffmuschel
Mya (Arenomya) arenaria

Eingebracht durch Wikinger

Archiozoon, maritim

35



Mya arenaria: Nordamerika > Nord- & Ostsee > Bosporus
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Neozoen, maritim

Torfbohrmuschel Amerikanische Amerikanische Auster
Zirfaea crispata Messermuschel Crassostrea pacifica

Ensis americanus

37
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Callinectes sapidus
Blaukrabbe

Rbifbropmopem harrisii
Zuiderzeekrabbe

Eriocherr sinensis

Wollhandkrabbe Hemigrapsus takanoi
Asiatische Strandkrabbe



Gewinner




Neozoen-Arten in Deutschland

Gesamtzahl Tierarten in Deutschland: 54.000 - 65.000.
Davon ca. 1.400 Arten Neozoen, nur ca. 400 auffallig

Herkunft der etablierten

Neozoen
Ozeanien sid "
Udamerika

10%

Europa
16%

Nordamerika
35%

Asien
25%

n =205

Anthropogene Dynamik: Neozoen
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Vermengung: Klimafolgen und Neozoen

Diese Exoten R P m §

aus Nandu: West—MecklenbuArgf
Studamerika ‘, il Schattin 2002 ,
Lama: Pyrenden 1800m u.NN, sind nicht ‘ |

Pic du Midi 09.2002 warmebedurftig:

Verschleppt

Roter Flamingo: Zwillbrocker Venn

41
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Begunstigung von Neozoen durch Klima-Erwarmung

Malaiische Turmschnecke Bienenmilbe Kleiner Beutenkifer
Melanoides tuberculata Varroa destructor Aethina tumida

Sudasien, Mediterran, USA Indien Studafrika, USA
D: Parkteiche, Erft 1984 Schweiz, D 2004 Portugal

Vel. Kleine Anfrage 18/13560 und Antwort 18/13289 B90/Die Grinen

42
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RoBBkastanien-Miniermotte

,,Blergartenmotte*

Cameraria obridiella




Buchsbaumzinsler Cydalima perspectalis, polymorph



Neozoen: Hymenoptera, Formicidae

Solenopsis invicta

Monomorium pharaonis

Anthropogene Dynamik: Neozoen



Kiefernzapfen-Wanze Leptoglossus occidentalis (Coreidae) aus Nordamerika.

Italien 1999, Deutschland 2006
Disseldorf. Foto K. Springer
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Neozoen - Export aus Europa

Chance zur Bildung neuer Taxa
Subspecies des Haussperlings

Passer domesticus

nach Finschleppung in N-Amerika

Die schadlichsten Exporte:

Hausratte, Wanderratte, Hausmaus,

Hauskatze, Haushund, Hausschwein,
Ziege, Schaf

John.ston &
Selander 1971

47
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Beispiele: Neozoen limnisch

Lucioperca /mz'opem

Oncorbynchus mykiss

Cyprinus carpio

Salvelinus fontinalis

R. Kinzelbach

Lctalurus nebulosus

Eupomotis gibbosus



Beispiele: Neozoen limnisch

Drei Arten von Koérbchenmuscheln Corbicula spp.,
Rheinufer Schusterworth 1982, nach 40 Jahren fast wieder erloschen

. 50
Anthropogene Dynamik: Neozoen R. Kinzelbach



Beispiele: Neozoen limnisch

Dreisseniidae

Dreissena polymorpha
M-V 1995

Dreissena rostriformis

2009 Rhein bei Heidesheim

Congeria lencophaeata
Warnow Rostock 2000 R Kinzelbach D1



Artenzahl

1000

aul
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400

200

Auftreten von Neozoen pro Dekade (kumulativ)
1985 | |
1941 i
1914 | m
1870 |
| — __ — U UYL
— I|—||—|I_II_II_I|_||_||_|I_||_|

O TIOAEMOZXZ TTATHP AITANTQON

R. Kinzelbach

Anthropogene Dynamik: Neozoen im Rhein 52



Orconectes

Astacus
leptodactylus

Cambaroides

Pacifastacus

limosus

Sp

leniusculus

R. Kinzelbach

Flusskrebse

Neozoen

Anthropogene Dynamik



Neozoen: Nutzen

— Direkt: Jagd, Fischerei, Pelztierzucht, Haustiere

— Indirekt: Folgekaskaden der direkten Nutzung

— Park-, Spiel- und Knuddeltiere

— Biologische Schadlingsbekampfung

— GroBexperiment: Okologie, Biogeographie, Populationsgenetik
— Arche Noah-Prinzip (Davidshirsch, Mandarinente)

— Schiden erhéhen das Bruttosozialprodukt

> Reduzierung Nutzen / Schiden auf Verwaltungsakte

Anthropogene Dynamik: Nutzen von Neozoen
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Neozoen und Artenschutz: Arche Noah-Prinzip

: ,,& ' ¥ -
| ‘b{;

Ly

. 3 g ] / }

6 “ i 3 g’

Mandarinente Aix galericulata

- Davidshirsch Elaphurus davidianus 3 427

R. Kinzelbach
) 55
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Neozoen: Schdden > subjektiv, Teilinteressen

1 Okonomie:

Land-, Forst-, Gartenwirtschaft — Konkurtenz, Parasiten, Krankheiten fir Nutztiere —
Vorratsschadlinge — Technische und Bauschiaden — Folgekosten der Bekimpfung, Unterhaltung
von Behorden usw.

2 Okologie:
Phytophagie, Pridation, Konkurrenz fur Autochthone — Verschiebung von Stoff-, Energie- und
Informationsfluss — Habitatverinderungen — Hybridisierung

3 Medizin und Tiermedizin:
Einschleppung von Erregern und Vektoren von Krankheiten, Parasiten

4 Gesellschaft:

Angst vor Wildnis, Verinderung, Uberfremdung — Sensationslust — Schutzinstinkt (einheimische
Fauna, unverfalschte ,,Natur®) — Virtuelle Neozoen (Macdonaldisierung, Comics, Werbung,
Horrorfilme) — Unkenntnis der heimischen Artenvielfalt

Weit groflere Schiden als in Europa:

Tropen, Inseln (z. B. Hawaii, Neuseeland), z. B. durch verwilderte Haustiere, Fuchskusu,
Wanderratte, Aga-Krote, Baumboa usw.

56
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Beispiele fiir 6konomische Schiden

Rote Wegschnecke | sl
Arion rufus Siebenpunkt
‘ Coccinella septempunctata

Spanische
Wegschnecke

Avrion lusitanicus

Asiatischer
Vol. Marienkafer
Kartoffelkifer, Harmonia
Reblaus s

Rote Spinne usw.

R. Kinzelbach

Anthropogene Dynamik: Schiden durch Neozoen



Polymorphismus des Harlekin - Harmonia axyridis
Ostasien, Expansion.

GetraBig, vermehrungsfreudig, grofler:
Biologische Schadlingsbekampfung >
Rasche kiinstliche Verbreitung







Beispiele fiir Okologische Schiden

Braune Nachtbaumnatter
Boiga irregutaris (Colubridae)
Neozoon auf Guam,
aus Australien, giftig, bis 3m

Fuchskusu

Trichosurus vulpecula
Neozoon auf Neuseeland
aus Australien

61
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Waschb

Waschbarbandwurm
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Enok

Marderhund

Parallel-Evolution
Wer ist schadlicher?



Ein Neozoon, welches einheimische Arten substantiell beeintrachtigt

Der Mink, Neovison vison (Schreber, 1877)

"
p “‘
w“

.

a3

Teichhuhn
Frankfurt a. M.
Palmengarten

02.05.1997
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Beispiele fir medizinische Schaden
Verschleppte tierische Vektoren & Krankheiten

Zur Diagnose: unde venis?

Acariosen : Sarcoptes, Dermatophagoides Gnathostomiasis, Angiostrongyliasis
Acariosen: Demodex-Arten Lambliasis

Acariosen: Trombiculidae, u. a. Rickettsien-Vektor Leishmaniosis

Acariosen: z. B. Ornithonyssus bacoti, Rickettsien-Vektor Onchozerkose

Aedes aegypti: Vektor Gelbfieber Ophionyssus natricis, Schlangenmilbe
Amobiasis Pentastomiden: Armillifer amillatus, Linguatula serrata
Anopheles: Vektor Malaria Plasmodien, vier Malaria Arten.
Askariasis Pneumozystose

Babesiosis: Babesia bovis Rind, Babesia microti Nager Schistosomiasis (Bilharziose)
Clonorchiasis, Opisthorchiasis, Paragonimiasis Strongyloidiasis

Drakunkolose Tiniasis, Zystizerkose
Echinokokkose Toxokariasis

Enterobiasis Toxoplasmose

Fasciolose Trichinose

Filariosen Trichomoniasis: mehrere Formen
Gabelschwanz-Dermatitis Trichuriasis

Trypanosomiasis: mehrere Formen
Unzinariasis, Ankylostomiasis (Hakenwurm)

Tropenkrankheiten: fett > Eigenerfahrung

65
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Gesellschaftliche
Schaden




Gesellschaftliche Schaden:

Unkenntnis der einheimischen Biodiversitat

In D ist keine Art wegen
Neozoen erloschen,
aber Hunderte durch
falsche Landnutzung

Was ich nicht kenne,
das liebe ich nicht,

Was ich nicht liebe,
das schutze ich nicht

Beliebige Biodiversitit

NNN Juni 2003: Roland Regge-Schulz

. 67
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Gesellschaftliche Schaden:
Verdrangung der echten Biodiversitit

Nolloggs |

Mit vielen
wichtigen
itaminen

138 g
(6 Riegel)

68
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Gesellschaftliche Schaden: Angst vor der Natur

The terrifving motion picture

from the terrifying No. 1 best seller.

Nature strikes back

Tarantula
Der WeiRe Ha GIANT SPIDER STRIKES!
Killerbienen CRAWLING TERROR 100 FEET HIGH!
Killerameisen
Saurier

CLAWING OUT OF THE EARTH
: FROM MILE-DEEP
CATACOMBS!

JOHNAGAR
MARA CORDAY &S e
LEQ G. CARROLL 8% mer s o
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Gesellschaftliche Schiaden: Angst vor dem Fremden

Aliens:

Hz, stranger ...

S

I8, 1L

M Alien-Illustration nach Berichten Spiclbees

| eines ,,UF0-Augenzeugen™

Watto, Toydarianer, Roswell:
Schrotthandler Vorbote 1947
George Lucas WW 1999-1
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Anthropogene Verbreitung ist nicht aufzuhalten

,,Die Bakterie ist nichts, das Milieu ist alles
Robert Koch

Zoogeographische

Areale

HM

Y
A

\
)
e

Auf Dauer Unwirksamkeit einschrankender Regelungen!

Dispersion in alle erreichbare potenziellen Habitate
* Bakterien kurzfristig und total
* Tiere von Natur langfristio oder nie
* Tiere mit Mensch kurzfristig und tiberall



Neozoen: Fortsetzung der Evolution
1m Zeitalter des Menschen

Unvermeidlich:
Wie unheilbare Krankheit, keine
Heilung, aber Umgang zu erlernen!

Die Gemeinsamkeiten
der Neozoen sind nur gering
> Hinzelfall-Studien

Das Okosystem ist kein Zustand
sondern ein Prozess
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit!

DEUTSCHE GESELLSCHAFT
QFUR GESCHICHTE UND THEORIE
DER BIOLOGIE



