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“ATBI” fir Pilze — All Taxa Biodiversity Inventory

PROTOCOLS FOR AN
ALL TaxA B1oDIVERSITY INVENTORY

OF FUNGI
IN A COSTA RICAN CONSERVATION AREA

AMY Y. ROSSMAN
RODHAM E. TULLOSS
THOMAS E. O'DELL
R. GREG THORN

with a Foreword by

DANIEL H. JANZEN and WINNIE HALLWACHS
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¢ 3| unterschiedliche
Habitate fuir Pilze

* Mindestens 2| Spezialisten
werden flir Feldarbeit und
Aufarbeitung benotigt

* Mindestens 5 Jahre
Feldarbeit (und ein Leben
lang im Labor)

* Fur ein einziges
Untersuchungsgebiet
werden ca. 30 Mio €
benotigt



Ein Wald aus Pilzperspektiven ST Srer D (1
“ATBI” fur Pilze — All Taxa Biodiversity Inventory

PROTOCOLS FOR AN
ALL TaxA B1oDIVERSITY INVENTORY

OF FUNGI
IN A COSTA RICAN CONSERVATION AREA

AMY Y. ROSSMAN
RODHAM E. TULLOSS
THOMAS E. O'DELL
R. GREG THORN

with a Foreword by

DANIEL H. JANZEN and WINNIE HALLWACHS
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M

e ATBI - eine amerikanische
Disziplin

» Barro Colorado Island

» Great Smoky National
Park

p Census of Marine Life
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Der Waldboden '

e Bodenbewohnende Pilze werden stark durch Blatt- und
Holzbewohnende Pilze beeinflusst (und umgekehrt!)

Blattknospen Junge Blatter Sommerblatter Seneszente Blatter

Stark zersetzte Blatter Wenige bis maBig zersetzte Frisches Herbstlaub
Laubstreu

30
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* Schnelle Veranderung der Artenzusammensetzung nach Blattfall

PC 2: 14.85%
o

-------

> A A Dimelaena
@ poiydesmia
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Trachispora A
:
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Afuﬂora

6 Trichasporon
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PC 1: 20.70%

verandert nach Voriskova & Baldrian 2013: ISME |

b

202 4 81224

Devriesia*
Allantophomopsis*®
Mycosphaerella*
Holwaya*
Cladosporium*
Aureobasidium*
Davidiella*
Mrakia

Athelia™
Naevala®
Cryptococcus®
Rhodotorula*
Polyscytalum
Clavariopsis
Pseudeurotium*
Sympodiella*
Cylindrosympodium*
Guignardia*
Ramarniopsis*
Hymenoscyphus*
Troposporella*
Melanotaenium*
Mortierella™
Sistotrema
Rhodocollybia
Dimelaena
Polydesmia®
Gigaspora*
Trichosporon*
Helminthosporium*
Ambispora*
Raffaelea*
Tirmania*®

0 01 1 10 100
Relative abundance

%
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e Bodenbewohnende Pilze werden stark durch Blatt- und
Holzbewohnende Pilze beeinflusst (und umgekehrt!)
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Erfassung von Bodenpilzen G T T
Methoden

* Zwei prinzipielle Ansatze:
» Kultivierung

» Kultur unabhangige, direkte molekulare Methoden
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Erfassung von Bodenpilzen
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2. Kultivierung

|. Bodenprobe
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Methoden -
* Kultivierung

|. Bodenprobe 2. Kultivierung 3. ldentifizierung der Pilze
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a) Mikroskopie
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Erfassung von Bodenpilzen
Methoden

* Direkte molekulare Methoden

» “Next generation sequencing’’ ist mittlerweile die Methode der Wabhl:
454 Pyrosequenzierung, lllumina Sequenzierung, lon Torrent

Sequenzierung

- Vorteile:

= Extrem groB3e Datenmengen: mehrere Millionen Pilzsequenzen
aus einer Umweltprobe

= viele Umweltproben konnen gleichzeitig bearbeitet werden

= Extrem billig

- Nachteile:
= Keine lebenden Organismen (Kulturen), nur “anonyme” DNA
Sequenzen
= Umfangreiche Referenzdatenbanken notwendig

= Artbestimmung und Okologie wird zunehmend eine Disziplin
der Bioinformatik
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Bodenpilze in der Landwirtschaft

« Pathogene Pilze

» Rhizoctonia, Alternaria, Fusarium, Mycosphaerella, Mortierella, Magnaporthe,
Tilletia, Puccinia

» Phytophtora, Plasmopara und andere Oomyzeten (keine echten Pilze!)

- Zerstorung des Wurzelsystems sowie oberirdischer Pflanzenteile
und/oder der Feldfruchte

- Wachstum und/oder Uberdauerung im Boden/in abgestorbenen
Pflanzenteilen

- schnelle, asexuelle Vermehrung, hohe Anpassungsfahigkeit

3 verschiedene Sporen von Fusarium hitp:/fbisz suedzucker.de | ' ,:._' s www.apsnet.org




Bodenpilze in der Landwirtschaft

Bodenpilze S
* Pathogene Pilze
» Magnaporthe oryzae, der Reisbrand
Vot - jahrliche Ernteausfalle konnten 60 Mio. Menschen ernahren
- befallt oberirdische Pflanzenteile
e - hohe Mutationsraten > neue resistente Stamme

Pilzperspektiven

- Erforschung von Pilz-Pflanzen Interaktion statt Einsatz von

Chemikalien
Methoden
Adapted from Lee and Cho
e e,
U
; RN
Bodenpilze i |
[+] enpl e In
der -
Landwirtschaft |

Globale
Diversitat von
Bodenpilzen

1965 1970 1975 1980 1985

Release and breakdown of varieties to blast in Koreg

www.apsnet.org
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Bodenpilze in der Landwirtschaft

« Pathogene Pilze

» Phytophthora infestans, die Kartoffelfaule

- weltweite jahrliche Schaden von uber 6 Milliarden Euro, v.a. Kartoffel
und Tomate |

Sporangium

5 Raven: Biology of Plants
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« Pathogene Pilze

—
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» Phytophthora infestans, Ausloser der Irischen Hungersnot 1846-50

- 1846—47: warme, feuchte Sommer

- innerhalb von wenigen Wochen waren alle Kartoffelfelder zerstort

Table 14:

Year

1842
1843
1844
1845
1846
1847
1848
1849

1850

http://photography.nationalgeographic.com

Irish Mortality, 1842-50 %7

cf the Total Number of Deaths
Occurring in Each Year
$.1
5.2
[ z
o N -
6.4
9.1
18.5
15.4
17.9
12.2

-1841: 8.2 Mio Einwohner
-1851:6.5 Mio Einwohner
-2013:4.6 Mio Einwohner
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Bodenpilze in der Landwirtschaft 8 it o sotamk und Londichafsokiogi

Bodenpilze ' ~—
* Nutzliche Pilze, alternative Strategien zur Schadlingsbekampfung
» Entomopathogene bzw. nematophage Pilze gegen
Vi Wurzelgallennematoden (Meloidogyne spp.) und Fral3schadlinge
- Arthrobotrys, Dactylaria - Metarrhizium, Paecilomyces, Beauveria
Ein Wald aus
Pilzperspektiven
Methoden
Bodenpilze in
Globale
Diversitat von
Bodenpilzen

nematophage-pilze.de
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* Nutzliche Pilze, alternative Strategien zur Schadlingsbekampfung
» Mykorrhiza Pilze
Inhalt des
Vortrages
Ein Wald aus
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Methoden
- ohne mit
Bodeepi Mykorrhiza Mykorrhiza
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Globale Diversitit von Bodenpilzen @8 S,
Tedersoo et al. 2014, Science

* Welche Faktoren beeinflussen Diversitat und Taxonomie von

Bodenpilzen?
» Je 40 Bodenproben an 365
Sammelstelle

RESEARCH ARTICLE

FUNGAL BIOGEOGRAPHY

Global diversity and geography » ca. 2.5 Mio Pilzsequenzen

of soil fungi
- » umfangreiche Umweltdaten

(pH Werte, Niederschlage, etc.)

w - o
w -

»N

Reslduats of EcM fungal richness

I} '
~N - o —_

Rasldusls of plant pathogen richness
~N
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