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Filter- und Pufferfunktion von Böden

- oder warum Pflanzenschutzmittel doch im Wasser landen

Bernd Lennartz
Agrar- und Umweltwissenschaftliche Fakultät
Interdisziplinären Fakultät / Department Maritime Systeme

6.	Ernst-Boll-Naturschutztag -
Neubrandenburg

Vielfalt und Schönheit
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Warum brauchen wir Böden ?

Biogasanlagen in Europa

2,2 Mio ha Energiepflanzenanbau = 13% LW Nutzfläche; EEG
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#2 Böden und Wasserkreislauf
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Die quantitative Funktion der Böden im Wasserkreislauf

Infiltrationsvermögen

Speichervermögen

Infiltrationsvermögen

Speichervermögen
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NS = A + V +/- ΔS/Δt

Mit

ΔS/Δt = Speicheränderung Boden- / Grundwaser…… [Länge / Zeiteinheit]

Die quantitative Funktion der Böden im
Wasserkreislauf
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Die Speicherfunktion im Jahresverlauf
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Verlust an Speicherfunktion?
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Bodenfunktion und 
Abflussbildung
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Bodenversiegelung
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Bodenverdichtung
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Research Council of Norway
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Weniger Speichervolumen = weniger verfügbares
Pflanzenwasser?
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#3 Böden als Filter und Puffer
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?

Filter-, Transformator-, Pufferfunktion
§ 1+2 Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG):

Der Boden erfüllt im Sinne dieses Gesetzes 
natürliche Funktionen als Abbau-, Ausgleichs-
und Aufbaumedium für stoffliche Einwirkungen 
auf Grund der Filter-, Puffer- und 
Stoffumwandlungseigenschaften, insbesondere 
auch zum Schutz des Grundwassers
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Filter- und Pufferfunktion
(Ad- and Desorption;
Abbau und 
Transformation)
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Stehle, S., Schulz, R
.

Pesticide authorization in the E
U

—
environm

ent unprotected?
(2015)Environm

ental Science and 
Pollution Research
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13.07.15

BUND M.-V. fordert
Konsequenzen
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Was sind Pflanzenschutzmittel (PSM)?

- Weltmarkt für Pflanzenschutzmittel betrug im Jahr 2014 42,7 Mrd. Euro
- 2011 wurden 43.000 t in Deutschland verkauft

Quelle: Wikipedia
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Warum und wie werden
Pflanzenschutzmittel für den Verkehr
zugelassen?

l Bundesamt für Verbrauerschutz und Lebensmittelsicherheit
l Das Julius Kühn-Institut (JKI) prüft die Wirksamkeit, 

praktische Anwendung und den Nutzen;
l Das Bundesinstitut für Risikobewertung (BfR) bewertet

Auswirkungen auf die Gesundheit von Mensch und Tier;
l Das Umweltbundesamt (UBA) bewertet mögliche

Auswirkungen auf den Naturhaushalt.

l Untersuchungen zum Verbleib (in der Umwelt) von 
Pflanzenschutzmitteln
l Laborversuche
l Modellsimulation
l [Feld- / Lysimeterversuche]
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Laborversuche zur Mobilität von 
Pflanzenschutzmittel in Böden

l Adsorptionsversuche
l Säulenversuche (Transport)
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Standard-Labor-
Transportversuche
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R

Durchbruchsverhalten
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Entnahme ungestörter
Bodenproben
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PSM Transportuntersuchungen 
an 99 Einzelproben

Bodensäulenversuchs-
anlage
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Durchbruchsverhalten
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Wie effektiv ist der Filter Boden?
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Überschätzen wir die 
Filterwirkung?
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Strukturbildung in Böden
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Konvektiver Stofftransport

Präferentielle Stoffverlagerung



Ungleiche Stoffverteilung und 
Probenahme
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Was läßt sich im 
Feldmaßstab beobachten?
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Dränmeßstation

Bemessung von Dränabflüssen
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„Echte“ Feldsignale 
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J. Kjaer et al., 2011; 
Chemosphere

Glyphosat im Dränablauf



Bodenfunktionen

l ………Produktionsfunktion
l ………Quantitative Funktion im Wasserkreislauf
l ………Qualitative Funktion im Wasserkreislauf

l ………Baugrund
l ………Lebensraum 
l ………Bodenschatz (Lehm)
l ………Klimaschutzfunktion (CO2 Speicher)
l ………Gen-Reserve
l ………Archiv
l ………
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Bodenschutz =
Wasserschutz

Zusammenfassung
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Verlust von Bodenfunktionen

l ………Bodenverlust (Versiegelung + Erosion)
l ………Bodenverdichtung
l ………Verlust von Bodenstruktur

l ………Verlust an Humus
l ………Kontamination
l ………Nährstoffverarmung
l ………Überdüngung
l ………………
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Zusammenfassung
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Fazit

l Böden sind unsere Lebensgrundlage und ein knappes Gut;

l Böden sind maßgeblich für die Elastizität im Wasser- und 
Stoffhaushalt von Einzugsgebieten verantwortlich;

l Eine exakte Prognose des Verhaltens stark sorbierender Stoffe 
(PSM) in der Umwelt ist aufgrund möglicher präferentieller 
Transportverhältnisse in Böden nicht möglich; 

l Unabhängig von den stofflichen Eigenschaften der PSM ist daher 
auch immer mit einem Transport in Grund- und 
Oberflächengewässer zu rechnen;

l Um Fortschritte im schonen Umgang mit Boden- und 
Wasserresourcen zu erzielen, muss der ‚Boden‘ stärker in das 
gesellschaftliche Bewusstsein gerückt werden. 
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Danke für die 
Aufmerksamkeit !
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