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1. EinfGhrung: Boden = Naturkorper & Ressource
2. Grundlagen der Bodenbildung in M-V

3. Ubersicht Uiber die haufigsten Bodentypen,
ihre Potenziale (mit eigenen Forschungen)

4. Gefahrdungen der Bodenpotenziale und
Schluf3folgerungen flr Bodenschutz &
Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit
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/" Traditio et Innovatio Boden — Naturkorper & Ressource

Definition ,Boden” = Telil der belebten, oberen Erdkr uste )

i g Atmosphéare

Pedosphare = Bodendecke

.. Naturkorper
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... 3-phasig, polydispers, oberflachen-aktiv, offen +
dynamisch
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Vereisungsgrenzen und LoBverbreitung (punktiert) in
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Sedimentare Lockergesteine
der glazialen Serie:

- Geschiebemergel (Pl.)

- Geschiebesande, -lehme (Pl.)
- Sandersande (Pl.)

- Talsande, Torfe (Hol.)




2. Grundlagen der Bodenbildung in M-V
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2. Grundlagen der Bodenbildung in M-V
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Schema: Zeitliche Abfolge der Bodenbildung infolge fortschreitender N
Verwitterung, Versauerung und Verlagerungsprozesse
Spat- Humusbﬂdun? -
glazial: Entkalkung
- Versaverung Tonerverlagerung
zuneh- Verbraunung Lessivierung
?ﬂ;‘? Locker- Para- (Parabraunerde) Para-

syrosem rendzina Braunerde braunerde




3. Ubersicht der Bodentypen
Ah/C-Boden
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Ah/C-Bodentypen unterschieden nach Carbonatgehalt und
Ausgangsgestein der Bodenbildung (Fest- oder
Lockergestein)
Regosol ( Ah/IC): carbonatfrei, regelhaft vorhanden auf
Dunen

Rendzina ( Ah/cC), aus festem oder lockerem
Carbonatgestein (>= 75 M.-%), regelhaft vorhanden auf
Schreibkreide Rugen

Pararendzina ( Ah/eC), aus carbonathaltigem
(2 bis 75 M.-%), festen oder lockeren Kiesel- oder
Silikatgestein
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Resultat der Erosmn Verarmte Kuppen mit starkem Bodenverlust
s s ST
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Kalk berelts
Oberboden
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Entwicklung: vorwiegend aus Quarz-
und Silikatgesteinen unter gemalligten
Klimabedingungen

Bodenbildende und profilpragende
Prozesse:

Verbraunung: Freisetzung von Eisen bei der
Verwitterung von Mineralen,

Anlagerung Eisenoxide an Bodenpartikel fiihrt zu
typischer Braunfarbung

Verlenmung: (1) Verwitterung von silikatischem
Ausgangsmaterial, (2) Neubildung von Tonmineralen,
(3) Anderung des KorngréRenspektrums von
grobkornig-sandig zu lehmig

- dort mit Podsolen
o vergesellschaftet
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Boden des Jahres 2006

Unterscheidung nach Fahlerde - Albeluviso
Tongehaltsdifferenzen abhangig v. % Ton-
Schluff

Tonverlagerung = Lessivierung

Tellprozesse: (1) Dispergierung, (2)
Transport, (3) Ablagerung d. Tonteilchen

Erfurt

Voraussetzungen: (1) weitgehende S
Entsalzung und Entkalkung, hoher Anteil
guellfahiger Tonminerale (2) schnelles
Sickerwasser, Grob- und Mittelporen,
Wechselfeuchte (Schrumpfrisse), (3) i
Ablagerung wenn einer o. mehrere Faktoren e b

je nach reg
und Differenzierung

Stuttgart
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I h t m e h r. WI r kS a m *} Die Begriffe Fahlerde und Parabraunerde werden vielfach auch synonym
I I ( : Quelle: Digitales Archiv FISBo BGR: B

Lessivés: Parabraunerde ( Ah/Al/Bt/(Bv)/C )

FISBo BGR
Bodenkunde der

Tonverarmung (Al) und Ausbleichung (Ael) Ry e

© BGR Hannover 2005

Verbreitet Podsol-Braunerden
und Banderparabraunerden,
gering verbreitet Fahlerden
verwandt

UK 1000, Vers. 2.0 (Stand 2000)

Bundesanstalt fur
Geowissenschaften
amop—asmmmm.  und Rohstoffe
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Klassische
Podsolierungstheorie:

3 Teilprozesse:

(1) Mobilisierung

(2) Transport: niedermolekulare
organische Verbindungen (aus
unvollstandiger Abbau) bilden
mit Al und Fe Komplexe

(3) Fallung
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Beispiel:
Profil - Darf3 (unter Fichte) auf reinem S (Ss), bodenchemische Parameter

Hori- Tiefe pH Cug TOC% Al Fe FeyFe, 'CplFep Al,  Fe, P, DPS
zont CaCl, gkg gkg mgky %

—

Ah 0.15 24 C93) 29 16 13 <083/ i 036 (017) 23
Ae 1527 28 2 i i 027 0 10

9
4 19 04 O 7
Bh 2741 31 ()G G107 02 44 o (12D 5
Bhs 41110 37 08 32 3,9 6 24 0M T1 5

8

ICv >110 41 0,3 4.6 35 25 0,42 - 1,5 0,11 77
Corg IN M-%
TOC % = % HeilRwasserextrahierbarer C ., an Gesamt C

org org
Al, und Fe, ... Gesamtgehalte an Aluminium und Eisen in g kg

Fe,/Fe, = Anteil pedogenes Fe an gesamt Fe

Pyrophosphat-extrahierbarer C und Fe (Cp/Fep: >10 = Bh; <3 = Bs; 3..10 = Bhs 0. Bsh

Alo, Feo,Po = oxalatextrahierbare = schlecht kristalline pedogene Oxide in: pro kg Boden

DPS% = Phosphorsattigungsgrad pedogener Al und Fe (Oxalatextrakt) (Wald: 5..15, Acker 15..30)
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Podsol unter Fichte

AN auf dem Darl3

Ae (Analysendaten siehe
vorherige Folie)
Bh

Bhs

ICv
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Besonderheit: Tschernosem in MV

Voraussetzungen und bodenbildende Prozesse:
- kalkhaltigen, lockeres Ausgangsmaterial: LOss

- Klima: kontinental mit kurzem, feuchtem Frihjahr & heiRem, trockenem Sommer, kalte
Winter

- Steppenvegetation

- Mullhumus-Bildung, Krimelgefiige durch eingeschrankten Streuabbau (aus Vegetation)
im trockenen Sommer bzw. kalten Winter

- starke Bioturbation (kalte Winter), Wuhltatigkeit von Kleinsaugern (,Krotowinen®),
Einmischung humosen Materials aus Axh in Unterboden bzw. Unterbodenmaterial in Axh

- Fruchtbarste Boden, aber oft Bewasserung notig (durch kontinentales Klima)

Voraussetzungen in MV nicht gegeben — trotzdem Tscher  nosem
vereinzelt vorhanden

\




Terrestrische anthropogene Bdden:
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Gley-Kollivjsol, Acker,
Kolluvisol Ah/M/II ... Ah + M > 4 dm, regelhaft & - Senke >.70 cm
typisch in Ackerflachen weit verbreitet e Al - A e

Wassererosion als wichtige Ursache der Kolluviation
2*«"“ > ‘ ."‘-‘a-.’\"‘l- '7 - g Fﬂ
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Seit 1999 pfluglose Bearbeitung an stark  erosionsgefahrdetem Standort )

Dehydrogenaseaktivitaet als Indikator
bodenmikrobieller Aktivitat

Exkursion G3
standort 52/P1

— Senke — Kuppe

0 ‘ ‘
20 0 5 10 15 20

Bodentiefe in cm
o)
o

pHg TPF/g TS/24 h

Infolge pflugloser Bearbeitung: Tiefgriindige biologische
Aktivitat auch in Kuppenlage (gekoppelt mit hoher

Exkursion G3 ‘ Regenwurmaktivitat), allerdings deutlich geringer als in

| i ot der Senkenposition (Kolluvium)
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Stauwasserboden

Wechselfeuchte Boden, Redoximorphose durch gestautes
Niederschlagswasser; dadurch Marmorierung, d.h. -
Rostflecken und benachbarte Bleichzonen sowie o
schwarze Mn-Konkretionen il B

Pseudogley Ah/Sw/Sd/C
Haftpseudogley Ah/Sg/C

Regelhaft weit verbreitet in der Grund- und
Endmorane, vergesellschaftet mit Para-
braun- und Fahlerden, drainiert fur
Ackernutzung, gehoren zu den besseren

. . o Fahlerde-Pseudogley unter
Ackerboden, verdichtungsgefahrdet! Buchenmischwald, Endmorane bei

ZUsow




Kolluvisol-Gley Pdlchow (Subtypen regel-
haft vorhanden in Senkenbereichen von Aeké
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Semiterrestrische Boden
(Auen, Gleye):

Auen:

Boden der Flul3taler, kaum
redoximorphe Merkmale

MV vor allem im Elbetal und einige
kleinere Flussniederungen; ansonsten
meist Moore in die Flu3niederungen

Gleye: Entstehung unter Einflul3 O,-
armen Grundwassers

(Ah/Go/Gr): anhydromorphe Horizonte
<4 dm; Go mit >10 % Rostflecken,

Gr stets mit Reduktionsfarben (grau,
graublau, graugrtin) und bis zu 5 %
Rostflecken auf Wurzelbahnen
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Naturliche Moore
Boden aus Torfen (>30 % OS; > 30 cm) und Organomudden (bei < 20 cm
machtig: Moorgley)

Klassifikation nach Profilaufbau/Veranderungen in Nattrliche Moore //
Kultivierte Moore, weiter nach Bildung (Nieder-// Hochmoor) bzw. Art der
Kulturmalinahmen

In MV hauptsachlich Nattrliche Moore ( besitzen noch urspringliches
Profil), deren Wasser-, Geflige-, Nahrstoffdynamik ist meist durch
Entwasserung/Nutzung verandert.

Torfwachstum bei aktiven (noch wachsenden) Mooren etwa 1 mm pro Jahr
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4. Gefahrdungen der Bodenpotenziale und
Schluf3folgerungen fur Bodenschutz &
Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit

» Versiegelung/Uberpragung/Bodenverlust

» Erosion, Humusschwund & Verlust an Biodiversitat

» Organische und anorganische Kontaminationen




Die organische Bodensubstanz:

UnI\F,{%I;%IC‘)t?lE Traditioetlnnovatio Humus & BOdenorganismen
: N
Bildung & Umsetzung
OZ

Organische RUck-
stande, Dunger ...

Bodenart, -feuchte, Menge & Qualitat der Ausgangsmaterialien, Zersetzung
& Mineralisierung (,Bodenatmung“ = f [Temperatur, Feuchte, Organismen-
besatz, Durchliftung], physikalische/chemische Stabilisierung ....

UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTEN
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Humusschwund — Klimawandel
Bildung & Umsetzung der organischen Bodensubstanzen
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... durch Umverteilung in der Flache: Erosion — Transport

— Ablagerung Winderosion verlagert humusreiches
Feinmaterial und humusfreien Sand
unterschiedlich weit

Erhohte Erosionsanfalligkeit bereits
Resultat der Humusverarmung?
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... durch Umverteilung in der Flache: Erosion — Transport
— Ablagerung Extreme Wassererosion Ende Mai 2013

AETER -
% ~, 5 Lt . L - z ""
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Modell-Standort im Landkreis Rostock: Auswirkung )
landwirtschaftlicher Nutzung von 1957-1978 bis zur

Gegenwart
20 +21%
1957-1978 '8 O 1957-1978 A
S A today /
12'2"‘ today 16
o g +14%
=14 /O
(&)

1.2
1.5m -
0.0 m- 1.0
0-8 1 | 1 1
Hill- Back- Foot- Hollow Hill- Back- Foot- Hollow

slope slope slope slope slope slope
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Bodenfruchtbarkeit und ihre Erhaltung

\

—> Die Bdden in MV sind - wie auch andernorts - vielfaltigen
Gefahrdungen und Belastungen ausgesetzt.

—> Wichtigste Mal3nahmen zum Bodenschutz sind Abwehr der
Versiegelung & Entsiegelung, Verminderung der Erosion durch
angepaliten Anbau (z.B. weniger Mais, mehr Dauerkulturen),
Vermeidung von Kontaminationen (z.B. Cd und U in P-Dungern).

—> Allseits positive Wirkungen des Humus auf Bodenfruchtbarkeit
(6kologische Bodenfunktionen) und Biodiversitat der Boden-
lebewesen erfordern Mal3nahmen zum Humuserhalt bzw. —
mehrung, extensivere Landnutzung erhdht Biodiversitat und
beeinflult Humusqualitat.

—> Verstandnis der herausragenden Rolle fruchtbarer Bdoden als

wichtige Lebensgrundlage muss in der Bevdlkerung verbreitet
werden.

UNIVERSITAT ROSTOCK | FAKULTAT AGRAR- UND UMWELTWISSENSCHAFTEN
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Danke!

Die prasentierten Bodenprofile wurden mit
Einverstandnis der nutzenden Land- und
Forstwirte angeleqgt.

Hierbei wurde teilweise freiwillige Hilfe und
unentgeldliche Arbeit geleistet.

Die bodenchemischen Analysen der
landwirtschaftlichen Standorte wurden finanziell
unterstltzt im Rahmen des BMBF-Projektes
InnoSoilPhos.
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