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Klimawandel - Natur im Wandel !?

Prof. Dr. Manfred Stock
Potsdam-Institut fiir Klimafolgenforschung (PIK), Forschungsbereich Klimawirkungen
Hochschule fiir Nachhaltige Entwicklung (FH) Eberswalde, Fachbereich Wald und Umwelt

Vortrag zum 5. Ernst-Boll-Naturschutztag
Neubrandenburg, 8. November 2014
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Der Klimawandel ist ein Stressfaktor von mehreren

- Biophysical stressors
. Resilience space
D Social stressors

Klima ist die raum-zeitliche
Gesamtheit der moglichen
momentanen Zustande der
Atmosphare (=Wetter)

unter Bertcksichtigung des Mal3stabs
der wirkungsrelevanten Prozesse vom
Erdinneren lGber Biotope und

Klimazonen bis zum Sonnensystem.
(in Anlehnung an Hupfer)

A N\ A http://ipcc-wg2.gov/AR5/images/uploads/WG2AR5_SPM_FINAL.pdf
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Der flunfte Sachstandsbericht (AR5) hat die
bestehenden Erkenntnisse zum derzeitigen
Klimawandel und dem Einfluss der
anthropogenen Treibhausgasemissionen
bestatigt und weiter konkretisiert.
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Verstarkt sich der Klimawandel in den kommenden
Jahrzehnten weiter, nimmt Hitzestress zu,
Extremereignisse werden voraussichtlich haufiger
und fahren zu starkeren negativen Folgen:

Risiken bestehen z.B. durch Extremtemperaturen, S
Dirreperioden, Stiirme und Uberflutungen. e e

Aber: Das Zwei-Grad-Ziel ist machbar —
mit technologischem und institutionellem Wandel!
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Veranderung der globalen "I Annual average |
Oberflachen-Temperaturen von [ ! .JW’
Land und Ozean , 1850-2012. _ 7 Uw
é 02} w
Die globale Erwarmung ist % 04F- "M’
» seit den 1950ern eindeutig 5 osf
» gegen(iber friiheren 5 ° Decadal average _
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1@ a0 A OIS 25.12.2013
Klimaforschung:

Ratsel um stockende Erwarmung

Eine unerwartete Entwicklung beschaftigt Klimaforscher: Die
Luft hat sich anscheinend seit 16 Jahren nicht weiter erwarmt.
Offenbar Uberdecken naturliche Phanomene die zunehmende

Wirkung der Treibhausgase. Was geht vor?

DER TAGESSPIEGEL

EDEUM

& 03.09.2014

C02-Gehalt in der Atmosphére
Pause bei der Erderwirmung bringt Forscher in

Erklarungsnot

won Ralf Westler

Die Temperatur an der Erdoberfliche stagniert seit Jahren, trotz steigenden
Kohlendioxidgehalts. Eine schliissige Erklirung fehlt nach wie vor. Das weckt
Zweifel an den Klimamodellen. Ein Kommentar.

Temperaturentwicklung seit 1975

Globale Durchschnittstemperatur

== (Globale Durchschnittstemperatur, bereinigt um die
Auswirkungen von Klimaphanomenen wie El Nifio

= Trend 1999 bis 2008
Abweichung vom Durchschnitt 1961-90 in Grad (Celsius)

V ! 41:1

Die Trendlinie zeigt, dass in den -
letzten zehn Jahren global kein
Temperaturanstieg stattgefunden hat.

Quetk: Jeff Knight, Stience |- Fato: Corpis - lIlEP:lHSE-"[H'i

D
D
D

"Die Presse", Print-Ausgabe, 12.10.2009
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aPIEGEL ONLIN L piBli®LkE!

Klima: September bricht Temperaturrekord

Klimaforscher melden einen neuen Hochststand: Der

September war weltweit der mildeste seit Beginn der

Messungen. Auch Deutschland erlebte hohe Temperaturen.

Bricht 2014 den Jahresrekord? DER TAG

t
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SSPIEGEL

© 20.07.2014
Lamnd & Cheaan TEII'I'I-FIETEMTE Parcanlides SB'F‘ BT
MNOAN's Mafenag! Cleatic Daty Cantes
D S (434U vwron 222 § RS i Im Siiden und Westen Gewitter
Deutschland beim Wetter geteilt - Berlin mit
Hitzerekord 2014

yon Stefan Jacohs

National Oceanic and Atmospheric
Administration's (NOAA), Washington:

After record warm September,

2014 is on track to warmest year
7 http://www.ncdc.noaa.gov/sotc/summary-info
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2500 SCIENTISTS SAY

http://ipcc.ch/pdf/unfccc/1 ipcc jp van ypersele S38 research dialogue.pdf
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Abb. 2: Der Ozean als grofiter Energiespeicher im Klimasystem
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Heat Content (10%2 Joules)
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2. Die Erwarmung
geht zum grofRten Teil
in die Ozeane

Energy (ZJ)

Energieakkumulation in ZJ
In einzelnen Komponenten
des Klimasystems

1971-2010 relativ zu 1971

(1ZJ =102 J)

D
D

300

- L

250 -

200 ~

150 A

100 A

50

_50 -

[ Upper Ocean
B Deep Ocean
[ Tlce

1 Land

B Atmosphere

+— + — Uncertainty

-100

© IPCC 2013

1980 1990
Time (yr)

2000

2010

|[|
T
11
|||
A 111
|||
U
T

e

Prof. Dr. Manfred Stock, Forschungsbereich Klimawirkungen

10



Box 13.1 fig. 1:
Anderung des Energiebudgets
der Erde in ZJ von 1970 bis 2011

12J=10"21J
(~200 Mio. Hiroshimabomben)

IPCC-SPM:
,Hochstwahrscheinlich ist der
Mensch verantwortlich

fir den grofdten Teil dieser
Energiezunahme®
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4. Die Erwarmung ist weitgehend irreversibel

Atmospheric CO,
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industrial (K)

Warming relative to pre

Klimaprojektionen: zuklunftig mogliche

Entwicklungen des Klimas
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RPC2.6 RCP8.5

temperaturaenderung.html




e PCC

e

ATE CHANGE 201355

Der flunfte Sachstandsbericht (AR5) hat die
bestehenden Erkenntnisse zum derzeitigen
Klimawandel und dem Einfluss der
anthropogenen Treibhausgasemissionen
bestatigt und weiter konkretisiert.

b8 Mpd SPACIPIAtongS

Verstarkt sich der Klimawandel in den kommenden
Jahrzehnten weiter, nimmt Hitzestress zu,
Extremereignisse werden voraussichtlich haufiger

und fihren zu starkeren negativen Folgen: =

Risiken bestehen z.B. durch Extremtemperaturen,
Dirreperioden, Stiirme und Uberflutungen.
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Aber: Das Zwei-Grad-Ziel ist machbar —
mit technologischem und institutionellem Wandel!
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Increase in area burned
annually for each1° C
increase in temperature
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http://ipcc.ch/pdf/unfccc/IPCC assessements and their possible use Chris Field.pdf
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Max. speeds species can move across landscapes
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industrial (K)

Warming relative to pre

Was die Zukunft bringen kann,

beeinflussen heutige Entscheidungen
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Termp Response (°C)

Prec Response (%)

Num of Models > 0O

Klimaanderungen in Europa und Unsicherheiten

Jahr Winter (DJF) Sommer (JJA) A1B Szenario, 21 Modelle
~ Anderungen im Mittel
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Mittlere Temperatur Niederschlag Sonnenscheindauer »Wasserbilanz

Wasserbilanz

2021 bis 2030

Bilanz aus e
Niederschlag,
Verdunstung,
Abfluss und
Speicheranderung
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Auswirkungen auf Gewasser

zu niedriger Wasserstand
Hassliche Uferstreifen
Haufigere Uberschwemmungen

Verringerung der FlieBgeschwindigkeit

Steigende Wassertemperaturen
Sinkende Wasserqualitat
Veranderung des Fischbestandes

YV V.V VYV VYV VYV V V

Verringerte Widerstandsfahigkeit
gegenlber Belastungen

Potenziell besonders gefahrdete Gewasser:
» Spreewald, Rhin, Schwarze Elster, Oderbruch, Krumme Spree ...

Quelle: IGB 2010, projektintern
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1000 Kilometer 10 000 Kilometer

grofizkalige
Wilellen

Tief- und Hoch-
druckgebiets

- Macro-Skala

[ Meso-Skala

| Micro-Skala

© DWD
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Das schwindende arktische Meereis

Earth Jet Stream
© NASA/GSFC
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European summer temperature
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Hochwasserfaktor: Starkregen-Wetterlage

Niederschlag - Beispiel Vb-Wetterlage.

kalte Luft dringt
nach Siiden

Tief zieht nach Norden und gleitet
auf Kaltluft: Abkiihlung und starke

Niederschlage
Y »

Tief weicht
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und nimmt grole
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Niederschla

D

gssummen 28. Mai bis 3. Juni 2013

Deutscher Wetterdienst
Wetter und Klima aus elner Hand
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Ermittlung zukiinftiger Schadensentwicklungen mit
Regionalen Klimamodellen und Versicherungsdaten

1. Resimulation der 2. Simulationen der
bekannten Vergangenheit veranderten Zukunft

2011-2100

N| == N

a| GDV > 2011-2100

3| MY @

3 1970-2010 S 1970-2010
Wiederkehrintervall Wiederkehrintervall

3. Kopplung von Klimadaten mit Schadensdaten
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Mittlerer Hochwasserschaden pro Wiederkehrintervall
in Millionen Euro (inflationsbereinigt), Modell PIK, Szenario A1B
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e PCC

e
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Der flunfte Sachstandsbericht (AR5) hat die
bestehenden Erkenntnisse zum derzeitigen
Klimawandel und dem Einfluss der
anthropogenen Treibhausgasemissionen
bestatigt und weiter konkretisiert.

Verstarkt sich der Klimawandel in den kommenden
Jahrzehnten weiter, nimmt Hitzestress zu,
Extremereignisse werden voraussichtlich haufiger
und fahren zu starkeren negativen Folgen:

Risiken bestehen z.B. durch Extremtemperaturen,
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CLIMATE CHANGE 2014

Dirreperioden, Stiirme und Uberflutungen. SRt Y e A

D

Aber: Das Zwei-Grad-Ziel ist machbar —
mit technologischem und institutionellem Wandel!
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um unter 2° C globaler Erwdrmung zu bleiben, muss ein
Grol3teil der fossilen Brennstoffe im Boden bleiben

Cumulative total anthropogenic CO2 emissions from 1870 (GtCO3)
1000 2000 3000 4000 5000 6000 /7000 8000

~ 500 GtC bisher
800 GtC 66% Chance fiir

B

C.a.!

N

Emissionsszenarien
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Temperature anomaly relative to 1861-1880 (°C)
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1 1 1 1
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“Options that would involve large-scale engineering of our
environment in order to combat or counteract the effects of
changes in atmospheric chemistry.” U.S. National Academy of Sciences

Two “end-of-the-chimney” fixes are popular:
1. Industrial Air Capture (IAC)
2. Solar Radiation Management (SRM)

100 Fossil CO,

Emissions (GtCO./yr)

RCP3-PD

Alternative:

3. Mutual Assured Decarbonization * TR T R TR
(Gegenseitig vereinbarte Entkarbonisierung) s

Schellnhuber (2011) Geoengineering the good,
the MAD, and the sensible, PNAS

[ Global-mean
| Surface Temperature

* Mutual Assured Destruction (MAD)

RCP3-PD

Warming relative to pre-industrial (°C
o — [a*] (] - (4] o =J o

1900 2000 2100 2200 2300
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Beglnstigende Faktoren
- klimavertragliche Technologiesntwicklung
E - Finarzierung maglich
E - Wertewandel zur Nachhaltigkeit
o - globale Wissensnetzwearke
f_E - potenzielle Begleitnutzen der Transformatior
G
=
[}
1t
T
o Blockaden
D
- Pfadabhangigkeiten
- enge Zeitfenster
- globale Kooperationasblockaden |
- rasante Urbanisierung |
- glinstig verfligbare Kohlevorrite |
T i >
Status quo Vollstandige Dekarbonisierung
Dekarbonisierungsgrad
()~ http://www.wbgu.de/hauptgutachten/hg-2011-transformation/
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Globale Kooperation

Gestaltender Staat

Fioniere
des Wandels

Routinierung

¢

Mainstream

Meinungsfilhrer

Agenda Setter/
Widerapruch

Nischenalkteur

Klimavertragliche Gesellschaft

Uberkompensation von
- Dekarbonisierungsfortschritten
(Rebound)

Dekarbonisierungsgrad
mittel

Klimakrize
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D

niedrig

"'/- | T T >

Heute 10 Sl Zeit
Jahre Jahre
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Die sieben Kardinal-Innovationen
Nachhaltiger Entwicklung

1. Integration dezentraler Erneuerbarer Energiequellen
in intelligente Netzstrukturen (“Supersmart Grids®)
vom zahlenden Verbraucher zum kassierenden Erzeuger

1. Energiedorf
2. Von energetischer Gebaudesanierung zu in Brandenburg
Plus-Energie-Gebauden (,,Gebaude-Kraftwerke®) _

3. Modulare Elektromobilitat (,,Jenseits der Speicherung“)

5. Holistische Raumplanung und Landnutzung
(,Neuerfindung von Urbanitit & Ruralitit®)

6. Nachhaltiges Biomasse-Management,
Bodenverbesserung (,,De- & Anti-Karbonisierung“)

7. Regeneratives Wasserdargebot (z.B. ,Solare Entsalzung®)

A © H.J. Schellnhuber
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A\ nKaBB Anpassung an den Klimawandel

n e Klimaresiliente Stadt- und
» Regionalplanung

T

INNOVATIONSNETZWERK
KLIMAANPASSUNG
BRANDENBURG BERLIN

| , - ~ + Gesundheitsschutz
ﬂ ‘ » Klimaresiliente Landnutzung:

L

Minderung von Verdunstung,
Wind- und Wassererosion

BRANDENBURG
» Waldumbau

e Schutz von Mooren und
Feuchtgebieten

» Gewasserschutz

» Wasserspeicherung und
Regulierung der Abfllisse

KLIMZUG ﬁ‘)

Climaraandsl in Ragionen

* Intelligenter Naturschutz:
im Fokus: Okosystemleistungen
weniger konventioneller Artenschutz

http://www.inka-bb.de/
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Der Klimawandel ist die
Herausforderung fiir eine
neue Art des Naturschutzes!
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Prospects for climate-resilient pathways
Fig. SPM.9

(A) Our world (B) Opportunity space (C) Possible futures
'\

High resilience = Low risk

Multiple stressors
including
climate change

(E) Climate-resilient pathways

—
(D) Decision points
[ Biophysical stressors

7] Resilience space
["] Social stressors

(F) Pathways that lower resilience |

[\ o http://ipcc-wg2.gov/AR5/images/uploads/WG2AR5_SPM_FINAL.pdf
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Buchempfehlung
S WISSEN

Erforderlich ist eine Doppelstrategie:

5. Rahmstort

Tl 1. Anpassung an den Klimawandel,

= um das Unvermeidbare
zu beherrschen
und
2. Verminderung der Emissionen,
um das Unbeherrschbare
zu vermeiden.

DER KLIMAWANDEL Hans Joachim Schellnhuber

Diagnose, Prognose, Therapie

Beck Verlag 2006
7. Auflage 2012 €7,90
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