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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Definitionen und Ubersicht:

Biodiversitat (= biologische Vielfalt) ist ein naturwissenschatftlicher Begriff.

Biodiversitat ist ein politischer Begriff:
[Ubereinkommen utber die Biologische Vielfalt (CBD), Rio de Janeiro 1992]

» Grundvoraussetzung: Erhaltung der nattirlichen Okosysteme in situ

 Verknipfung mit indigener Bevolkerung mit traditionellen Lebensformen

e Verknuipfung mit voller Beteiligung der Frauen

» Verknupfung mit Gerechtigkeit zwischen den Landern und entsprechender
Teilhabe an genetischen Ressourcen, Technologien etc.

e Verknuipfung mit der Armutsbekampfung

* Nachhaltige Nutzungsformen
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Definitionen und Ubersicht:
Elemente und Organisationsebenen der biologischen Vielfalt

Genetische Vielfalt
Erbliche Variation innerhalb und zwischen
Populationen von Arten

Artenvielfalt
Anzahl verschiedener Arten in bestimmten
Raumausschnitten

Raumstruktur
(Verteilungsmuster
und —dynamik)
Zeitstruktur
(Evolution)

Lebensraumvielfalt
Vielfalt an Biotopen/Okosystemen
in Landschaften bzw. Raumausschnitten
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Genetische Vielfalt - Definition

Vielfalt von Allelen an einem Genort innerhalb einer Population
bzw. von Unterarten oder Varietaten innerhalb einer Art.

Anzahl der Genorte:

Mycoplasma genitalium 470
Escherichia col 4.288
Arabidopsis thaliana 25.000
Caenorhabditis elegans 13.000
Drosophila melanogaster 10.000
Homo sapiens 35.000

Prof. Dr. Mathias Griinwald



Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Genetische Vielfalt - Messung

Direkte Messung z. B. durch: e
* Enzym-Gelelektrophorese ,
» Mikrosatelliten-PCR H.="
* ISSR-PCR (inter simple " :
seguence repeats) :".. sl
« RAPD-PCR (randomly amplified 13;.,
polymorphic DNA) o w7
* RFLP (restriction fragment length & -8 |
polymorphism) - "

*_
N T

Nachteil:
methodisch aufwandig und teuer!
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Genetische Vielfalt — Messen und Auswerten

Akt 3 Brgebnisse der Clusteranalyse basierend auf den Allel-
freduenzen des Enzvmsyshems Amylase, dargeshelltin
Fonm ines Baumdiadgramimes

genetische ldentitat
1,0 0.9 0.8 l‘.].?')"f 0.0

Auswertung
L z. B. durch
Zwentendorf Clusteranalyse,
Darstellung als
Fisrzagentirg Dendrogramm
Wien-Oberlaa
Hallenstein
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Genetische Vielfalt: Unterarten und Rassen
Wolf (Canis lupus) — weltweit 13 Unterarten ) A

Timberwolf
(Canis lupus lycaon) §

Polarwolf

Eurasischer Wolf | < (Canis lupus arctos)

(Canis lupus lupus) Italienischer Wolf
Soe 7 (Canis lupus italicus)

Prof. Dr. Mathias Griinwald



Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Genetische Vielfalt: Unterarten und Rassen

Aaskrahe (Corvus corone)
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Rabenkrahe Nebelkrahe
(Corvus corone corone) (Corvus corone cornix)
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Genetische Vielfalt: Unterarten und Rassen

Verbreitung der europaischen Rassen der Aaskrahe (Corvus corone)

f

DAMEMARE

Hybrid:
POLEN Rakelkrahe

T NEBELKRAHE
_HIS_HE

T3
DEUTSCHLAMD REFPWELIE

RABEMKRAHE
HSTERREICH
SCHWEIZ

FRAMKREICH

GROSSERITAMMIEN
LMD MORDIRLARD

HYBRIDE

SLOWYAKET

LIMGARMN

ITALIEM

200 km
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Genetische Vielfalt: Unterarten und Rassen

=T

VS Rotsterniges Blaukehlchen

WeiRsterniges Blaukehlchen (Luscinia svecica svecica)
(Luscinia svecica cyanecula)
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Genetische Vielfalt: Beispiel Kuckuck (Cuculus canorus)

I._.'q;':'- . Il‘::p._l-.- '_;l_.: g
Kuckuck (Cuculus canorus),
graue Morphe

Teichrohrsanger (Acrocephalus
scirpaceus) futtert Kuckucksjunges
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Genetische Vielfalt: Kuckuck (Cuculus canorus)

Rild 3: D Uberrumpelungsmaniver des rohrsingern. Sobald das Brutpaar fortge-  echn Sekunden branchi das Kockucksweib-
huckucks: Zondchst iberwacht das Weib-  Mogen ist, kot es herbed, stichit cinesder  chen, bis es das fremde Nest wieder verlas-
chen ein passendes Nest. eiwa von Teich-  fremden Eier ond fegt sein eigenes. Keine  sen kann: mit dem Diehstahl eines Fies der

Wirte verwischt es eine Spur der Unter-
sthichung — das Gelege bleibt gleich grof -
und verschafft sich noch eine Mahlzeit,
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Genetische Vielfalt: Beispiel Kuckuck (Cuculus canorus)
¥, _.,m- ¥ 2 - . o —
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Genetische Vielfalt: Beispiel Kuckuck (Cuculus canorus)

rauer-
Heckenbraunelien- Hecken- bachstelzen-
Kuckuck braunelle

Wiesenpieper- Wiesenpieper Drosselrohrsénger- Drossel-
Kuckuck Kuckuck rohrsénger
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Genetische Vielfalt: Haustierrassen

Ansbach-Triesdorfer
Rind

Vogtlandisches
Rote Liste der Rotvieh
bedrohten Nutztier-
rassen in Deutschland: Murnau- e e Sy &
extrem gefahrdet Werdenfelser GiesEes e s
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Genetische Vielfalt: Haustierrassen

Schwarzbunte/Holstein-Frisian

o

Zuchtbulle Optimal Zuchtbulle Jonk

Vieltausendfache Vater — genetische Vielfalt?
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Genetische Vielfalt: Wildtiere und Haustierrassen

Der Auerochse (Bos primigenius), Stammvater unseres Hausrindes
wurde ca. 1630 ausgerottet.
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Genetische Vielfalt: Wildtiere und Haustierrassen
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Das Heckrind, die Ruckzlchtung des Auerochsen (Bos primigenius),
Ist und bleibt eine extensive Hausrindrasse.
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Genetische Vielfalt: Haustierrassen

Die besondere Verantwortung Mecklenburg-Vorpommerns:
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Pommerngans,

| : ‘-_\..,_:: .. 1 }
e e e : graue Form
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Pommernente \

_ geféhrdet . Rauwolllges
Pommersches
Landschaf
- gefahrdet -
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Genetische Vielfalt: Was bedeutet ihr Verlust?

 genetische Flaschenhélse

* Inzuchteffekte

« Verlust evolutionarer Flexibilitat
e Auszuchtdepression

e Strudel des Aussterbens*
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Artenvielfalt;
Wie viele Arten :
gibt es? mi@?’kcﬁf

N\
1,5 Millionen Tierarten Q %

sind wissenschatftlich -
beschrieben, davon
allein 33 % Kafer.
Dazu kommen ca. 0,5
Millionen Pflanzen-
arten.
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Artenvielfalt: Anteil beschriebener Arten

1.0

Vogel

S
9000 Arten
bekannt

0.001

1758 1845 1990
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Artenvielfalt: Anteil beschriebener Arten

GliederfluiBer

130 000 Arten
bekannt

1758 1960 1990
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt: Spat entdeckte Arten

|!.|'-_ .IlI II'. . I | ! 3 :d-':i_.lr- B ) -_F {i .:.‘ ..- '|". Ili i -
I.'. - f . L L i L ;_-_..I e e ] | :

Okapi (Okapia johnstoni) - 1901 Kongopfau
(Afropavo congensis) - 1936
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt: Spat entdeckte Arten

Vietnamesisches Waldrind
(Pseudoryx ngetinhensis) - 1992

Quastenflosser
‘!" ‘ﬁ (Latimeria chalumnae) - 1938
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt: Spat entdeckte Arten

Der Bahamonde-Schnabelwal (Mesoplodon traversii) ist eine Walart
aus der Familie der Schnabelwale (Ziphiidae).

1997 Juan-Fernandez-Archipel (Chile):
Schadelfund einer unbekannten Schnabelwalart
Verbreitungsgebiet: wohl stdlicher Pazifik.
Schatzung anhand des Schéadels:
Lange des Wals rund 5,5 Meter.
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt; Census of Marine Life

» Wissenschatftler/-innen aus 82 Landern beteliligt

* im August 2010 wurden nach 10 Jahren erste Ergebnisse verdffentlicht
 1.200 bisher unbekannte Arten neu entdeckt

z.B.:

 europaischer Atlantik: 12.270

e Ostsee: 5.865

 Australien: 32.889

e Japan: 32.777

Prof. Dr. Mathias Griinwald



Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt; Census of Marine Life

Seeqgurke B
(Enypniastes [
spec.) |

Krake (Megaleledone setebos)

: i Vi ll.-
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Artenvielfalt; Census of Marine Life

Tiefseefisch (Neocyema spec.)

Ruderful3krebs (Copepoda)
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt: Wie viele Arten gibt es?

Basis der Hochrechnung: Anzahl der Kafer-
Arten in der Krone einer tropischen Baumart.
Davon lebt die Halfte auch auf einer weiteren
Baumart, ein Drittel auf drei, ein Viertel auf vier
USw.

40 % aller Insektenarten weltweit sind Kafer.
Ausgehend von gezahlten 160 Kaferarten in
der Krone einer tropischen Baumart ergeben
sich 400 Insektenarten fur die Kronen dieser
Baumart.
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt: Wie viele Arten gibt es?

Etwa 66 % der Insektenarten einer Baumart
leben in der Krone, der Rest bewohnt Stamm-
und Wurzelbereich. Das bedeutet 600
Insektenarten pro Baumart.

Es gibt etwa 50.000 tropische Baumarten.
kamen dort auch je 600 Insektenarten vor,
ergabe dies allein 30 Millionen Arten.

Schatzung nach ERWIN, Smithsonian
Institution, Washington.
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt: Wie viele Arten gibt es?

Es sind weltweit ca. 69.000 Pilzarten beschrieben.

In gut durchsuchten Regionen Europas kommen
sechs Pilzarten auf eine Gefal3pflanzenart.

Bei weltweit 270.000 Gefal3pflanzenarten ergéaben sich
1,6 Millionen Pilzarten, wenn es Uberall so ware.

Faktor 23!
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt - Exkurs: Orte der Dokumentation

In Mecklenburg-
Vorpommern z.B.

e MUritzeum, vormals
Muritz-Museum

* Meeresmuseum
Stralsund

s I i : i cE10
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt - Exkurs:
Orte der Dokumentation

Npakunlicne Sormbingen 8 Mechlanbor Vorpemanees
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt;: Artenzahlen fur Deutschland

Spinnentiere Chelicerata 3.783
Krebse Crustacea 1.067
Tausendftller Myriapoda 216
Kerbtiere Insecta 33.305
Gliederfll3er, gesamt  Arthropoda 38.371

Quelle: VOLKL et al.(2004), Natur u. Landschaft 79, 293 - 295
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt;: Artenzahlen fur Deutschland und M-V

Rundmauler Cyclostomata 5 3
Knorpelfische Chondrichthyes 32
Knochenfische Osteichthyes 227

Lurche Amphibia 21 14
Kriechtiere Reptilia 13 7
Vogel Aves 314 221
Saugetiere Mammalia 91 76
Wirbeltiere, gesamt Vertebrata 703
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt;: Artenzahlen fur Deutschland

Stamme Arten
Einzeller Protozoa 7 3.200
Vielzeller Metazoa 26 44,787
Tiere, gesamt Animalia 33 47.987

47.987 sind ca. 3 % aller weltweit beschriebenen Tierarten.
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Artenvielfalt: Antelle der Stamme an den Tierarten in Deutschland

Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Myriapoda
weitere Stimme ] e 055
BRSRE ~ —=
————___ Crustacea
Chordata _— 245
1,7% “._ Chelicerata
Rotatoria _ 8,4 %
1.5 %
Piathelminthes

" Annelida Mollusca 2,6 %

1.2 % 14 %

1
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Artenvielfalt: Artenzahlen im Vergleich

Land Flache (km?)  Tierarten
Finnland 338.145 19.000
Deutschland 357.028 48.000
Italien 301.245 58.000
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt: Artenzahlen im Vergleich

Deutschland zahlt im Weltmal3stab eher zu den artenarmen Gebieten.

Land Flache (km?)  Saugetiere
Deutschland 357.028 91
Indonesien 1.919.445 > 500
Weltweit 4.700
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GLOBAL BIODIVERSITY: SPECIES NUMBERS OF VASCULAR PLANTS
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Artenvielfalt

Artenvielfalt umfasst auch alle Beziehungen
zwischen diesen Arten, also die gesamten
Funktionen im Geflige eines biotischen Systems,
z.B. Nahrungsketten und —netze.
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Artenvielfalt

Vereinfachtes Nahrungsnetz im
Nordwestatlantik — ausgewahlte
Arten.

Weitere VerknUpfungen durch:

Konkurrenz
Parasitismus
Symbiosen
Parabiosen
Metabiosen

i pienplifins fooed vl dor Hhe Northwee? Aslantic. © ML
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Artenvielfalt

Sind artenreiche Okosysteme stabiler als artenarme?

Mit Sicherheit lasst sich sagen: artenreichere Okosysteme sind meist
In der Lage, den Verlust einer Art zumindest teilweise dadurch
auszugleichen, dass Stoff- und Energiefliisse von dkologisch ahnlichen
Arten ibernommen werden.

Aber welche Art ist die, die nicht mehr ersetzbar ist,
deren Verlust das ganze System zum Kippen bringt?
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Lebensraumvielfalt: Biome
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Lebensraumvielfalt in Mecklenburg-Vorpommern

muﬁ'
Peene mit Talmooren

-------
| "y

Seen — die Mritz
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Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Lebensraumvielfalt in Mecklenburg-Vorpommern
A R e Rk Sandmagerrasen

Baltischer Buchenwald

... alles weitere im Vortrag von Prof. Dr. Glatzel.
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Argumente fur den Schutz der Biologischen Vielfalt

Funktion biologischer Systeme:

* Funktionieren von 6kosystemaren Ablaufen
(biogeochemische Zyklen; Symbiosen i.w.S.; Organismenkomplexe)

* Erzeugung von Nahrungsmitteln: Kulturpflanzen, Haustiere
» Erzeugung pflanzlicher und tierischer Rohstoffe

* Biologische Schadlingsbekampfung

 Blltenbestaubung bei Kulturpflanzen

* Biologische Senken, Filter und Entgiftung

e Boden- und Humusbildung

* Bioindikationspotenzial
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Argumente fur den Schutz der Biologischen Vielfalt

Erhaltung der biochemischen Information

 Erhaltung des evolutiven Anpassungspotenzials
 ZUchtung neuer Sorten, Resistenzzlchtung

* Pharmakologie

* Bio- bzw. Gentechnologie

Erhaltung von Forschungsobjekten

» Entdeckung neuer Arten ggf. mit Nutzungspotenzial
 Bionik — Modelle fir Ingenieurwissenschaften
 Biotechnologische Energiegewinnung

* Biologische/b6kologische Grundlagenforschung
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Argumente fur den Schutz der Biologischen Vielfalt

Erholung, Heimat und Asthetik  (psychische Nutzung)
*Phanologische Vielfalt

*Vielfalt der Raumgestaltung und des Landschaftsbildes
«Sensitive Vielfalt

Vielfalt der Farben, Formen, Bewegungsmuster, Anpassungen

«Okotourismus

Das bedeutet in der Summe auch:

B i P G Sicherung der Lebensqualitat!

Ethische Grinde
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Prof. Dr. Mathias Griinwald




Biodiversitat - Vielfalt der Tiere

Zusammenfassung:
Elemente und Organisationsebenen der biologischen Vielfalt

Genetische Vielfalt
Erbliche Variation innerhalb und zwischen
Populationen von Arten

Artenvielfalt
Anzahl verschiedener Arten in bestimmten
Raumausschnitten

Raumstruktur
(Verteilungsmuster
und —dynamik)
Zeitstruktur
(Evolution)

Lebensraumvielfalt

Vielfalt an Lebensraumen/Biotopen/
Okosystemen in Landschaften bzw.
Raumausschnitten
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Vergessen wir den Menschen (Homo sapiens) nicht!

Kleiner Ausschnitt
aus seiner
Biodiversitat
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Verlust an Biodiversitat bedeutet schon heute: Verlust ganzer Menschenvalker!
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!
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