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Einleitung

Dieses Studienheft zum Modul “Raumliche Daten und Entscheidungssysteme* bietet
eine Einfiihrung in den Umgang mit Geodaten und Geoobjekten und soll als erster Schritt
zur Umsetzung von Rauminformation in ein digitales raumbezogenes Informationssys-
tem verstanden werden.

Ziel ist es, dass die Leserin oder der Leser nach dem Studium dieses Dokumentes in
der Lage ist, eigenstandig themenrelevante rdumliche Informationen wahrzunehmen, zu
suchen und in ein kleines Datenmodell im Tabellenformat zu abstrahieren. Ferner soll
es hierdurch moglich gemacht werden, aus diesen Daten ein Projekt mit bestimmten
Fragestellungen aus dem Bereich ,“Gesundheit und Soziales* zu entwickeln und einfa-
che Analysemethoden anzuwenden.

Das Erste Kapitel setzt sich mit den allgemeinen Grundlagen raumlicher Daten und
Raumwahrnehmung zusammen. Ausgangspunkt ist immer die “Reale Welt*, welche fr
eine bestimmte Fragestellung abstrahiert und in ein digitales Datenmodell Gberfuhrt wer-
den soll.

Das Zweite Kapitel vermittelt die Grundlagen der Kartenkunde und das notwendige
Wissen, um mit Raumdaten umgehen zu kénnen. Es beschrénkt sich ausdricklich auf
die allgemeinen Konzepte von Koordinatensystem, ohne in die mathematischen und ge-
ometrischen Einzelheiten zu gehen. Ziel ist ein Uberblick tiber Koordinatenbezugssys-
teme zum praktischen Gebrauch in GIS.

Das dritte Kapitel behandelt den Aufbau und die Anwendung von GIS und Landman-
gementsystemen mit besonderem Schwerpunkt auf den Bereich “Gesundheit & Sozia-
les”. In einem praktischen Teil soll hier ein eigenes GIS-Projekt mit Free & Open Source
Software aufgebaut werden.

AbschlieRend gibt das vierte Kapitel einen Uberblick tiber den Einsatz von Fernerkun-
dungsmethoden.

Das Ergebnis dieser Studien wird ein kleines Geographisches Informationssystem
(GIS) sein, welches ein dem Studierenden vertrautes Thema aus seinem Berufsfeld und
maoglicherweise aus seiner Region behandelt. Dieses Ergebnis dient als Grundlage fir
Diskussionen und weitere Betrachtungen wahrend des Préasensunterrichtes.

Ubung

Ubungsaufgaben und kleine Projektstudien sind in den Kapiteln integriert und ste-
hen nach der Abhandlung von einzelnen Lernschritten oder als Einleitung zu einem
neuen Thema. Daher ist der Studienbrief in der vorgegebenen Reihenfolge zu le-
sen, d.h. die einzelnen Kapitel bauen aufeinander auf.

Anmerkung:

Aus Griinden der Lesbarkeit wurde im Text haufig die mannliche Form gewahlit, dennoch
beziehen sich die Angaben stets auf Angehdérige aller Geschlechter.
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1 Geodaten — eine Welt mit Raumbezug

1.1 Lernziele
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1.2 Daten, Information & Wissen

1.2.1 Vom Datum zur Information

Zeichen

Niedrigste Ebene, Grundlage von Daten und Informationen (z.B. ,0”, ,8", ,7", &%,
»?"), Zeichenpool mit vielen unterschiedlichen Zeichen

Datum / Daten

strukturierte, nach bestimmten Regeln (Syntax) aufgebaute Folgen von Zeichen
(Symbolen)

Durch Zeichen kodierte Elemente, die als numerische oder alphanumerische An-
gaben zu Sachverhalten und Gegebenheiten gebildet werden (Bollmann, 2001)

Daten werden durch Signale, d.h. physikalisch veranderliche Grél3en Ubertragen;

Information

Verbindung von Datum und der diesem Datum zugeordneten Bedeutung (Seman-
tik)

« In unserem Sinne kann man von Information dann sprechen, wenn auf eine spe-
zifische Frage eine Antwort gegeben wird, die das Verstandnisniveau des Fragen-
den erhéht und ihn beféhigt, einem bestimmten Ziel ndherzukommen. » (Bartelme,
2000)

Verbindung von Datum und der diesem Datum zugeordneten Bedeutung
(Semantik)

‘richtige’ Interpretationsvorschrift muss bekannt sein, um aus Daten
kontextbezogene Information zu gewinnen

Information wird nach folgenden 3 Aspekten differenziert:

« strukturelle & syntaktische Aspekte
« semantische Aspekte

« pragmatische Aspekte
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Ubung

Diskutieren Sie die folgenden Abbildungen! Bei welchen dieser Daten handelt es
sich auch um Information! Begriinden Sie lhre Feststellung!
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' ) 4589921

000 social jeck
T 5820682

kunterbunt vernetzt

Die Gewinnung von Information ist ein kommunikativer und auch sozialer Prozess, der
eine Ubertragung von Daten von einem Bereitstellersystem an ein Nutzersystem erfor-

dert.
Bereitsteller- PersonB
System

Information Information

Abstraktion Rekonstruktion
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1.2.2 Verschiedene Typen von Daten

Daten liegen in der Regel nicht ungeordnet sondern strukturiert vor. Die im Alltag gelau-
figste und intuitivste Darstellungsform von Daten ist die Tabelle. Unter einem Spalten-
name (Attribut) werden die Spaltenwerte (Attributwerte) jedes einzelnen Datensatzes
eingetragen. Hiermit werden die Daten inhaltlich und logisch definiert und geordnet
(siehe Abb).

Datensatz

Attribut
mit Werten
gleichen Datentyps

Kennzahl

Name

Stadtteil

Betreuungsplitze

Datenfeld

St. Kunibert

Dixer Panz

Altstadt Nord

35

Niehler Panz

=

L am

el

Werte
eines Attributes

Abbildung : Datenséatze zu Kindertagesstatten in Tabellenform (selbst erhoben);

/" energie_kita_bearbeitet : Objekte gesamt233, gefiltert: 233, gewAhit: 0

D#Bc =a & LYESP o0 BEEE

|abeWE zl=[€] ~ [Alie aktwalisieren |
3 Objektbezelchnung Adresse Netto Grundflache 2012 [m2] Helzung: Energietrager Hetzung: EKW 2012 [kWh/m=a] Wasser: EXW 2012 [/m?] Bemerkung

y [32002 | Kindertagesstatte  Aachener Str. 1114 494 Erdgas 73 583

n IO Kinderiagessidtis  Aacener Sz 41 805 Fw 75 0 EXW Heizung aus 2011 vag. f..

5 31001 Kinderiagesstatte  Abendrothsts & 788 Fernwarme 152 44 GI mit neen Fenstern und n..

4 31002 Kindedgesstate  Alfred-Doblin-Str 1 005 Fernvarme 151 578

5 1003 Kndertagesstatte Aerstr 1 005 Erdgas 138 ax

5 32004  Kidertagesstatte Ak Apotheke 2 1026 Erdgas 100 504

7 32181 Kindertagesstatte Alte Neusser Landstr. 192 892 Erdgas 111 o EKW Heizung aus 2011 wg. T

g 32005  Kindertogesstatte  Alter Miblenweg 52-56 1063 Erdgas ] 0 Schiussrechnung zum 0201

o 37006 Kinderogesstate  Am Beethovenpark 50 1115 Flssiggas 50 655

10 31004 Kindertagesstatte Am Damm 5 490 Heizal 9% 613

11 32700 Kindertagesstattz  Am Godorfer Kirchweg 15 364 Erdgas a2 495 22 Herr Meuerer anrufen

1 31005 Kindertogesstatte  Am Gréfenhof 11 7z Erdgas 237 32 Gaszahler in der Schule, weh..

;3 3205 Kndermgesste  Am Hiigersireuz 2 48 Erdgas 0 464

14 1006 Kindertogesstatte  Am Pistorhof 585 Erdgas 233 70

15 32193 Kndertogesstatie  Am Schaidweg 75 Erdgas 7 594 o

16 1008 Kndertagesstate  Am Steinbergsweiher 122 Erdgas 136 o1

;7 32007 Kindertogesstatte  Amsterdamer Stt. 59 a2 0 0 0 Abrechnung erfolgt ber Heb...

g 32702 Knderogessiatie  An der alten Post (Libecker S.8) 780 Fernwarme S 0 Auslagerung zum 09.03.2009...

g 3014 Knderiagesstatie  An der Fuhr S 505 W 138 [ EKW Heizung Aus 2011 wy. f...

50 3010 Kindetegessiatte A der Schanz 2 598 Heizstrom o7 0

31 3210 Kindertagesstatte  Anisweg 93 70 Fernwarme ) 083

22 32158 Kindertagesstatte  Anne-Schulte-Str 12 626 Erdgas 115 70

23 31010 Kindertagesstatte #uf dem Flachsacker 283 o o o Einrichtung ist geschiossen

24 1011 Kindertagesstatte  Auf dem Sandberg 5-9 387 Erdgas 22 516

Abbildung : Ausschnitt aus den Datensétzen “Energie Kennwerte Kindertagesstéatten“ des Portals “Offene
Daten Koéln“ (https://offenedaten-koeln.de) mit dem Bezugsjahr 2014; diese Daten stehen im Rahmen der
OpenData-Initiative zur freien Verfligung (Creative Commons Namensnennung 3.0 DE);
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Wertebereiche

+  Menge der ganzen Zahlen

+  Menge der reellen Zahlen

*+  Menge der Zeichen (alphanumerische Zeichen, Sonderzeichen)
* Menge der Wahrheitswerte {WAHR, FALSCH}

*  benutzerdefinierte endliche Mengen

Zeichen (character)

alphanumerische Zeichen: codiert (z.B. Wertebereich = ASCII)
Zeichengruppen (z.B. Texte): mehrere Zeichen, Zeichenkette (string)

Fir die Darstellung und Verarbeitung von Zahlen (numerische Werte) sind solche
Zeichenketten nicht sinnvoll!

z.B. wirde die ganze Zahl 12345 funf Byte, also 40 Bit verbrauchen und die Berechnung
waére langsam; Zahlen kénnen in einer kompakteren und effizienteren Form dargestellt

werden!
Zahlen
Primitive type Size Minimum  Maximum Wrapper
type
int bt -2t 211 Integer
long 64bit 2% 2%_1 Long
float 32-bit IEEE754  IEEE7M Float
double 64-bit  IEEE754  IEEE7M Double

andere Datentypen

»  Character Large Object (CLOB)
+  Binary Large Object (BLOB)
*  Uhrzeit & Datum

»+ Boolean (1 bit)
« Problem » : Wert NULL

abhangig von:

*  Programmiersprache
+ Betriebssystem
- DBMS

Belegung (Wertebereich)

boolean 1 true oder false

char 2 16-Bit-Unicode-Zeichen (0x0000 ... 0xffff)

byte 1 -277 bis 277 - 1 (—128 s X27)

short 2 -2715 bis 2715 - 1 (-32768 ... 32767)

int 4 —2731 bis 2731 - 1 (-2147483648 .., 2147483647)

lonyg 8 —-2763 bis 2763 - 1 (-9223372036854775808 ... 9223372036854775807)
float 4 1,40239846E-45f ... 3,40282347E+38f

double 8 4,94065645841246544E-324 ... 1,79769131486231570E+308



